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Davor Pavusek, stru¢.spec.ing.aedif., suradnik

Niksa Bobus, mag.ing.aedif., suradnik
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Damir Dosen, geom., suradnik
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22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

PRIMIJENJENI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19).
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19).

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br. 78/15,
114/18, 110/19).

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 98/18, 96/18).

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17).
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SL. 62/73).

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06).

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13).

Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13).

Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18).

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19).

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19).

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19).
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18).

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08).

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16).

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16).
Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10, 29/13).

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10).
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br.87/08 i 33/10),
Pravilnik o opéim uvjetima za gradenje u zastitnom pruznom pojasu (NN br. 93/10)
Preporuke za javnu rasvjetu prema knjizi "Cestovna rasvjeta", autor E. Sirola, dipl.ing el.
Hrvatske norme za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201

Bilten HEP-a br. 130, Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV
do 35kV

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 1 92/14),
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14 1 64/15),
Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/051 14/11),
Pravilnik o opravdanim slucajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07),
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08),
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08),
Granske norme HEP-a
Hrvatske norme.
Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.

RIJEKA, OZUJAK 2021. 1-8



ES? INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMIJENE 12 SOBOLI Projekt br.
JP-14/21-1Z

1.6 POSEBNI UVJETI GRADNJE HEP ODS-a

' OPERATOR
-. B DISTRIBUCIJSKOG "
SUSTAVA 100 g

% IO T
ELEKTROPRIMORJE RIJEKA
51000 Rijeka, Ulica V.. C. Emina 2 REPUBLIKA HRVATSKA
PRIMORSKO GORANSKA ZUPANIJA
T — e - AT Upravni odjel za prostorno uredenje,
5 2 graditeljstvo i zastitu okolisa
oA . o100 - SeRvIS Riva 10, 51000 Rijeka

IBAN - HR8224020061400273674

]
nas ooy zax 4012001 F L paom VAS BROJ1ZNAK KLASA: UP/I-350113-03/81
URBROJ: 217011-03-1/3-14-06
20.03.2014.
prepmer  Suglasnost na izdavanje lokacijske DATUM 26.3.2014.

dozvole za gradenje interne ceste u zoni
proizvodne namjene "l 2" - Sobeli UPU3
k.o. Cernik Cavle

Na va$ zahtjev dajemo vam suglasnost na izdavanje lokacijske dozvole za gradenje interne
ceste u zoni proizvodne namjene "l 2" - Soboli UPU3 k.o. Cernik Cavie.

U prilozenu situaciju u mj. 1:1000 urisali smo poloZaj nasih postojecih elektroenergetskih
vodova u zoni buduéih radova.

Buduéi da se radovi predvidaju izvoditi i na mjestu gdje se nalaze na$i elektroenergetski
vodovi ( 10 kV ), prije poéetka izvodenja bilo kakvih radova potrebno je javiti se u HEP ODS
d.o.o., Elektroprimorje Rijeka u SluZbu za odrzavanje i dogovoriti nacin izvodenja radova u
zoni nasih instalacija, a u Odjelu za tehnitku dokumentaciju zatraziti oznacavanje
(identifikaciju trase) podzemnih elektroenergetskih vodova.

U blizini elektroenergetskih podzemnih kabela strogo je zabranjen strojni iskop.
Trodkove eventualnog izmjestanja i zastite postojecih elektroenergetskih vodova, kao i troskove
popravka osteéenih vodova, snosi investitor radova.

S postovanjem,

Prilog: -nacrt 1x
Na znanje: - Sluzba za odrZzavanje
PRIMORSKCASMAIRYEIEs aniua
Direktor DP ELEKTROPRIMORJE Rijeka
dr. ¢. Vitemir Komen,dipl. ing. el.
Primijeno - 31.03.14 ! \‘ el _-’n\ FAVA .
. Klasifikacijska oznaka ' Ustr.jed / / N v
M| T s00s/1303/81  osotsie
| :Urud:ébeni_broj > . . ' iF'rif.:i-\.r‘rij:
© 383-14-8 . )
dadaas Boad ™M 3 CLAN HEP GRUPE
lL ]I/ + UPRAVADRUSTVA - DIREKTORICA = LJILJANA CULE -

» TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643891 -
« OIB 46830600761  UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 426.456.000,00 HRK -

= www hephr =
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1.7 POSEBNI UVJETI HAKOM-a

=
e

KLASA: 361-03/14-01/1440
URBROJ: 376-10/KT-14-2 (J8)

Zagreb, 24. ozujka 2014.
Republika Hrvatska

Primorsko-Goranska Zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zaStitu okoliSa

Riva 10

51000 Rijeka

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Investitor: Opéina Cavle, Cavle
Gradevina: Interna cesta u zoni proizvodne namjene ,,I 2”- Soboli

Lokacija: k.&. 35, k.o. Cemik-Cavle
Veza: KLASA: UP/I-350-05/13-03/81, URBROJ: 2170/1-03-01/3-14-06, od 20. ozujka 2014,

Pojtovani,

projektant (investitor) ceste obvezan je od operatora za pruzanje elektronickih
komunikacijskih usluga putem elektronitkih komunikacijskih vodova (popis u privitku)
pribaviti izjavu o poloZaju navedene infrastrukture u zoni zahvata. U slutaju da je utvrdeno da
u planiranoj zoni zahvata postoji elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura i druga povezana
oprema (dalje: EKI) potrebno je za navedenu cestu projektirati zastitu EKI prema odredbama
Pravilnika o natinu i uvjetima odredivanja zone elektronitke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, za$titne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN br. 75/13). Zastitu postoje¢e EKI sukladno odredbama iz &l. 26. Zakona o
elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13) je potrebno obuhvatiti

projektom.

U koliko se izjavom utvrdi da u zoni zahvata ne postoji kabelska kanalizacija, projektant je
obvezan u projektu predvidjeti koridor ili trasu za kabelsku kanalizaciju sukladno odredbama
Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10 i 29/13).

f\

S postovanjem, RAVNATELJ

HRVATSKA AGENCIJA ZA POSTU

! ELEKTRONICKE KOMUNIKACLE A

Roberta Franged i i

3 2A%G R Nélhsa novite fir.se. Mario Wtber
r

21701 P

Privitak (2) i T

I Idejno riesenje T 26 -03- 201

2. Popis operatora B :

pis op LeP ) = ‘gzeen "'—(l'/f . ut’/{/ e :

Dostaviti: == i Cox e )

1. Naslovu preporuceno s y :

2. Uspis Ny Y. 71___ 9

g

HRVATSKA AGENCLIA ZA POSTU I ELEKTRONIEKE KOMUNIKACUE
Roberta Frangeda Mihanovi¢a 9, 10110 Zagreb f OIB: 87950783661 / Tel: (D1) 7007 007, Fax: (01) 7007 070 / www.hakom hr
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1.8  1ZJAVA O PLOZAJU EKI HRVATSKOG TELEKOMA

-I- Em ZIVJETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektroni¢ko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: HarambaSiceva 39, Zagreb

Telefon: +385 1 4918 658

Telefaks: +385 14917 118

ESP d.o.o.

Projektiranje elektroinstalacija
Kresimirova 60

51000 Rijeka

ozl T43-61385877-21
Kenukt osobs - Marijo Stajduhar
Telsfon - 1385 47 600 088
Daum - 26.05.2021.
Nestvmona - 1nterna cesta proizvodne namjene 12 Soboli na k.¢. 4556, 4516/4, 4516/6, 4516/7 i dr.
k.o. Cernik-Cavle
INVESTITOR: Opéina Cavle, Cavja 31, 51219 Cavle

Temeljem Vaseg zahtjeva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu
IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podrugju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne EKI u
vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI| mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Troskove zastite i eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno ¢l 26. Zakona o
elektronickim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

3. Swvaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do ostec¢enja EKI, investitor je duzan
odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (email: t536.mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000).

4. Skrecemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uniStenje, ostecenje ili ometanje u radu
elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo kaznjivo po odredbi
¢lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Ova |zjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 26.05.2023. godine.

S postovanjem,
Odjel za elektronicku komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandié, dipl.iur.

Napomena: Izjava je dostavljena na email: marin.lucic@esp.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d.

Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC:ZABAHR2X

Nadzorni odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: K. Nempis - predsjednik, D. Daub, |. Bartulovi¢, B. Drilo, N. Rapai¢

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR
81793146560

Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dionica 81.219.547 dionica bez nominalnog iznosa

RIJEKA, OZUJAK 2021.
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JP-14/21-1Z

Gradevina: INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12
SOBOLI

Investitor: OPCINA CAVLE, CAVJA 31, 51219 CAVLE, OIB:
27613220645

Zajednicka oznaka: 1Z21-21

Naziv projekta: JAVNA RASVJETA 1 EKI

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj mape: MAPA 3 0d 3

Broj projekta: JP-14/21-1Z

Mjesto i datum: RIJEKA, OZUJAK 2021.

2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

21 ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

* Zastita od izravnog dodira elektricne instalacije pod naponom ostvarena je odgovaraju¢om
konstrukcijom elektro opreme, s propisanim stupnjem elektri¢ne i mehanicke zastite, kao i izborom
odgovarajuc¢ih kabela s propisanim nacinom polaganja.

* Zastita od neizravnog dodira elektricne instalacije pod naponom izvrSena je pravilnim izborom
uredaja za automatsko iskljucenje napajanja, u slucaju kvara u predvidenom TN-C-S razvodnom
sustavu, uz ispunjenje trazenih uvjeta.

IzvrSen je pravilan izbor uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja uz uporabu nadstrujne zastitne
naprave - topivog NV osiguraca . Zastitni uredaji su postavljeni u razvodne ormare javne rasvjete na
pocetku pojedinog kabelskog voda, te u razdjelnici pojedinog stupa javne rasvjete za unutraSnje
ozi¢enje pojedinog stupa.

2.2 ZASTITA OD ATMOSFERSKIH PRAZNJENJA

Stupovi vanjske rasvjete uzemljeni su zbog odvodenja atmosferskih praznjenja u zemlju. Kao
uzemljivac koristi se pocinc¢ana traka FeZn 30x4 mm, polozena duZ trase napojnih kabela. Svaki stup
javne rasvjete spaja se na uzemljiva¢ odvojkom sa uzemljivaca u rovu. Takoder, svi ormari javne
rasvjete spajaju se na uzemljivac. Izvod sa uzemljivaca predviden je u sve kabelske zdence za EKI i
EE.

Na traku uzemljivaca se spajaju i sve vece metalne mase / dostupni vodljivi dijelovi u blizini trase
(unutar 3 m).
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2.3 ZASTITA OD STATICKOG ELEKTRICITETA

Vodljivi dijelovi mreze koji u normalnom pogonu nisu pod naponom su uzemljeni.

2.4 DIMENZIONIRANJE VODOVA

Vodovi mreze javne rasvjete dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predvidenom
strujnom opterecenju, struji kratkog spoja 1 padu napona.

25 BOJA KABELA|IVODOVA
* Boje kabela i vodova su u skladu s vaze¢im normama.

* Boje izolacije vodica su: — fazni vodici: crna smeda,
— neutralni vodici: plava,
— zastitni vodici: Zuto-zelena.

2.6 UVJETI ZASTITE NA RADU PRI ODRZAVANJU ELEKTRICNE INSTALACIJE

* Pregled i kontrolu instalacije vrsi ovlasteni i kvalificirani radnik na temelju usmenog ili pismenog
naloga i uputa rukovoditelja. Pri pregledu treba obratiti pozornost na zaprljanost, ispravnost zarulja,
ispravnost brava na ormaru, stanje opreme u ormaru, ispravnost spojeva i dr.

* Popravci instalacije vrSe se u bez naponskom stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je
osigurati da ne dode do ukljucivanja dok traju radovi na instalaciji. Nakon popravka potrebno je
izvrSiti ispitivanje.

2.7 UPOTREBA SREDSTAVA ZA RAD | OSOBNIH ZASTITNIH SREDSTAVA

Sredstva za rad 1 osobna zaStitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna 1 izradena u skladu s
pravilima zastite na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba.

a) Posebno je vazno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad s pove€anim opasnostima,
kao Sto su: oruda koja pokrece elektromotor, motor s unutrasnjim sagorijevanjem ili neka druga
energija, te oruda s posudom pod tlakom, koja prema pravilima zaStite na radu moraju imati ventil
sigurnosti, te oruda ¢ijim koriStenjem nastaju opasne tvari. Provjera ispravnosti se mora izvrsiti: prije
njihovog stavljanja u upotrebu, najmanje jedanput svake dvije godine, poslije rekonstrukcije, a prije
ponovnog pocetka uporabe, ako posebnim propisima nisu odredeni drugi rokovi ispitivanja.

b) Kao osobna zastitna sredstva koriste se: rukavice od izolacionog materijala, alati s izoliranim
drskama, kacige od izolacionog materijala, obuca od izolacionog materijala, odijela od izolacionog
materijala, pribor za uzemljenje 1 spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i drugo.

2.8 POSEBNA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Izvodenje pojedinih radnih operacija treba biti u skladu s vaze¢im uputama i preporukama proizvodaca
opreme. Materijali, uredaji 1 oprema trebaju biti prije ugradnje pravilno uskladiSteni 1 zasticeni.
UskladiStenje i zaStita provodi se prema posebnim uputama. Izgradena javna rasvjeta i kabelska
kanalizacija ne predstavljaju opasnost po osoblje 1 ostale objekte. U slucaju potrebne naknadne
intervencije vrijede naprijed iznijeta pravila. Za organiziranje i provedbu zastite na radu odgovoran je
poslodavac.
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2.9 OSTALI UVJETI ZASTITE NA RADU - GRADILISTA

*  Rukovoditelj gradiliSta duZan je upozoriti radnike na sva moguca ugrozavanja na radnom mjestu,
odnosno gradiliStu, 1 o primjeni zastitnih mjera kojih se treba pridrzavati.

*  Kod izvodenja radova na gradiliStu treba biti prisutna stru¢na osoba s poloZenim ispitom o zastiti
na radu, koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zastite na radu.

*  Qradiliste treba voditi uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri
tome treba onemoguditi pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duzan se pobrinuti
Izvoditelj na osnovi posebnog elaborata.

*  Izvoditelj je duzan osigurati granice gradiliSta prema okolini, osigurati prolaz kako ne bi doslo do
ozljeda slucajnih prolaznika.

*  Izvoditelj je duzan odrediti mjesto i nafin razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal 1
oprema za izgradnju objekta moraju kod upotrebe biti sloZzeni pregledno tako da je omoguceno
nesmetano ru¢no ili mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rusenja ili sli¢no.

*  Izvoditelj je duzan propisno obiljeziti opasna mjesta na gradiliStu, te odrediti vrstu i nacin
izvodenja gradevinskih skela.

*  Pristupacni neizolirani elektro-vodljivi dijelovi (osiguraci, stezaljke elektri¢nih strojeva, aparata i
sli¢éno) moraju s pristupnih strana biti ogradeni ogradama ili se moraju nalaziti izvan dohvata ruke.
Ograde 1 kucista elektro-vodljivih dijelova moraju biti tako izvedeni da se njihovo skidanje ili
otkrivanje moze izvrsiti samo pomocu kljuca ili alata.

*  Privremene elektricne vodove na otvorenom prostoru gradiliSta treba izvesti izoliranim vodi¢ima
na sigurnim stupovima, tako da se najniza tocka vodica nalazi na najmanje 2,5 m visine iznad mjesta
rada, 3,50 m iznad pjeSackog prolaza i 6 m iznad kolni¢kog prolaza. Na visinama manjim od 2,5 m od
zemlje, poda ili platforme, elektri¢ni vodi¢i moraju biti u cijevima ili kutijama dovoljne mehanicke
otpornosti.

*  Elektricna mreza 1 instalacija na gradiliStu mora biti tako izvedena da se s jednog mjesta mogu
iskljuciti svi vodici pod naponom.

*  Rad strojeva moze poceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu rada stroja.

*  Prilikom iskopa obratiti pozornost na postoje¢e podzemne instalacije, a njihovim otkrivanjem

radove prekinuti dok se ne osigura prisustvo predstavnika Poduzeca koje je vlasnik otkrivene
instalacije.

*  Izvoditelj radova duzan je raditi kvalitetno, uz upotrebu materijala za koje posjeduje atest ne stariji
od 12 mjeseci, pridrzavajuci se podataka iz projekta.

*  Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredenja i strojeva na njemu, te radnika za vrijeme
gradenja, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.

*  Horizontalnu i1 vertikalnu prometnu signalizaciju treba izvesti u skladu sa Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji 1 opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 1 14/11), i uz
suglasnost mjesnog organa zaduzenog za sigurnost prometa.
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210 OSTALE MJERE ZASTITE NA RADU

Sve ostale mjere i1 uvjeti zastite na radu prikazani su u projektima ostalih struka koji ¢ine ovaj projekt.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Tehnicka rjesenja zasStite od pozZara:

Zastita od pozara obuhvaca skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi. Projektirana gradevina ne predstavlja opasnost kao potencijalni izvor
pozara, pa se na njoj ne projektiraju posebne mjere zastite.

U svemu ostalom pridrzavati se propisa o mjerama zastite od poZzara koje su propisane Zakonom o
zastiti od pozara.

Prilikom izgradnje instalacije javne rasvjete i kabelske kanalizacije pored primjene propisa u kojima
su sadrzane mjere zasStite od pozara potrebno je posebno obratiti paznju na:

— raspored objekata na gradilistu koji omogucava brzo i efikasno gasenje pozara
— postavljanje i odrzavanje u ispravnom stanju sredstava za gasenje pozara na gradilistu.

Gradiliste je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara od strane prolaznika. Unutar
gradilista izvodac radova mora urediti prostor za cuvanje opasnog materijala. Strojevi kojima se izvode
radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali pozar.

Za odvodenje atmosferskih praznjenja u zemlju, koristiti ¢e se FeZn traka 30x4 mm polozena duz trase
javne rasvjete, EE razvoda 1 kabelske kanalizacije. Traka je spojena na svaki stup rasvjete, razvodni
ormar i uvedena u svaki kabelski zdenac te se na istu spajaju sve metalne mase.

Mogucénost pozara javlja se pri transportu, uskladiStenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji
se koristi kod izrade nastavaka, te stoga ove faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima.

Narocitu pozornost treba obratiti prilikom izvodenja radova u zdencima kabelske kanalizacije kako ne
bi doslo do zapaljivanja eventualno prisutnih podzemnih plinova. Prilikom izvodenja radova treba se
od postojecih komunalnih instalacija udaljiti na udaljenost propisanu posebnim uvjetima gradenja.

Nije dozvoljeno da strane instalacije ostanu u zdencima kabelske kanalizacije, a osobito se to odnosi
na instalaciju plina.

Takoder treba biti omogucen pristup vatrogasnoj tehnici do objekta. U slucaju eventualne potrebne
evakuacije treba omoguciti da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu odnosno da se omogucéi
njihovo spaSavanje.

Sredstvo za gaSenje pozara nalazi se u vozilu deZzurne sluzbe odrzavanja, a moguce gaSenje pozara
obavezno izvoditi u bez naponskom stanju instalacije. Takoder treba biti omogucen pristup vatrogasnoj
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tehnici do objekta. U slucaju eventualne potrebne evakuacije treba omoguciti da osobe mogu
neozlijedene napustiti gradevinu odnosno da se omoguci njihovo spasavanje.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

3.1 MJERE KOD EKSPLOATACIJE

Budu¢i da izgradena javna rasvjeta i kabelska kanalizacija nisu potencijalni izvori poZara, to se nad
njima ne projektiraju posebne mjere zastite ve¢ se one predvidaju samo u fazi gradenja.

3.2 OSTALE MJERE ZASTITE OD POZARA

Sve ostale mjere 1 uvjeti zastite od pozara prikazani su u projektima ostalih struka koji ¢ine ovaj
projekt.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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4. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE,
SANACIJE GRADILISTA | ODRZAVANJA
ELEKTROINSTALACIJA

41 OPCENITO

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i1 125/19) definira bitne zahtjeve za gradevinu, pa je
prilikom isporuke proizvodac¢ opreme duzan dokazati Ispravom njenu uporabljivost.

Izvoditelj je duzan izvoditi radove i ugradivati materijale, elemente uredaja i tehnicku opremu koji
odgovaraju vaze¢im normama i tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu, sukladno ¢lanku 135. st.1, tocka
9. Zakona o gradnji, priloziti dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove
bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja, isprave o sukladnosti odredenih
dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao 1 dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja,
zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom
izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku.

U navedene dokaze o svojstvima gradevniskih proizvoda, prema Zakonu o gradevnim proizvodima i
Uredbi (EU) 305/2011, prilazu se sljedece isprave:

e Izjava o svojstvima bitnih znacajki koju sastavlja proizvodac,

e Tehnicke upute koje moraju slijediti svaki gradevinski proizvod koji se isporucuje na gradiliste,

e Jamstvene listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
Osim toga nakon izgradnje gradevine a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti provjeravanja i
ispitivanja sukladno uputama sadrZzanim u ovom projektu te o njima izdati odgovarajuca Izvjesca.
Gradenje gradevine odnosno izvodenje elektroinstalacija na predmetnoj gradevini mora biti takvo da
elektricna instalacija ima propisana tehnicka svojstva 1 da ispunjava druge bitne zahtjeve propisane
Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/2010) a u skladu sa tehni¢kim

rjeSenjem gradevine i uvjetima za izvodenje odredenim ovim projektom, te da osigura oCuvanje tih
svojstava 1 uporabljivost gradevine tijekom njezina predvidenog trajanja (minimalno 25 godina).

Pri izvodenju elektri¢ne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se ovog projekta koji se odnosi na
elektricnu instalaciju i tehnickih uputa za ugradnju 1 upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u
elektri¢nu instalaciju te odredbi vazeéeg zakona i tehnickog propisa o gradevnim proizvodima.

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje elektri¢ne instalacije izvoda¢ mora obavezno
utvrditi:
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je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti CE ili C

je li gradevni proizvod isporucen sa potrebnom izjavom o svojstvima

jesu li uz gradevni proizvod isporucene tehni¢ke upute na hrvatskom jeziku

jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe, sukladni svojstvima odredenim glavnim projektom.

Oznaka CE stavlja se na sve gradevne proizvode na koje se odnosi Uredba (EU) 305/2011 dok se na
gradevne proizvode za koje se ne odnosi navedena Uredba stavlja oznaka C. Oznake CE ili C moze
postaviti jedino proizvoda¢ ili njegov ovlasteni zastupnik. Ako je gradevni proizvod sukladan
zahtjevima hrvatske tehnicke specifikacije proizvodac za njega sastavlja izjavu o svojstvima bitnih
znacajki te preuzima odgovornost za sukladnost takvog proizvoda sa navedenom izjavom. Na takav
proizvod proizvodac¢ ili njegov ovlasteni zastupnik smiju postaviti oznaku C, sukladno ¢lanku 29.
Zakona o gradevnim proizvodima.

Utvrdeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa vazec¢im propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika a dokumentacija s kojom je proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradili§tu. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji je isporucen
bez izjave o svojstvima, tehnicke upute 1 oznake sukladnosti.

4.2 STRUCNINADZOR

Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlasSteni strucni nadzor nad izvodenjem
elektromontaznih radova.

Sve radove treba izvesti prema glavnom i izvedbenom projektu, a eventualne izmjene projekta mora
odobriti projektant i nadzorni inZenjer.

Izvodac¢ radova je duzan tijekom izvodenja radova azurno voditi gradevinski dnevnik. Gradevinski
dnevnik treba redovito ovjeravati nadzorni inzenjer i inZenjer gradiliSta.

Izvodac radova je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom 1
sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom
inZenjeru.

Izvodac je duzan sve izmjene nastale tijekom izvodenja radova (uz odobrenje nadzornog inZenjera i
investitora) zabiljeziti, te po zavrSetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s ucrtanim
izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od ovlastene osobe.

4.3 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC)

Sva elektricna oprema koja se ugraduje u gradevinu mora udovoljavati odgovaraju¢im zahtjevima
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) 1 mora biti izradena u skladu sa vaze¢im EMC normama. U
cilju smanjenja ili uklanjanja ucinaka elektromagnetskih smetnji Izvoda¢ je duzan provoditi mjere
prema ovom projektu poput izjednaCivanja potencijala ve¢ih metalnih masa, metalnih kuciSta
elektricne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo kriZzanje samo pod
pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricama i sli¢no. Prilikom izvodenja
elektroinstalacije Izvoda¢ mora voditi racuna da svi spojevi za izjednaivanje potencijala budu §to
kraci.
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4.4 ENERGETSKA UCINKOVITOST

Energetska ucinkovitost ukljucuje Siroki opseg postupaka i opreme koji se primjenjuju u graditeljstvu,
a kojima je glavni cilj smanjenje emisije CO; uz postignutu jednaku ugodnost i komfor krajnjih
korisnika gradevine (toplina, osvjetljenje i sli¢no).

U postupku izrade projektne dokumentacije za elektri¢nu instalaciju uzete su obzir sljedece mjere za
poboljsanje energetske ucinkovitosti, a koje se moraju primijeniti u postupku gradenja:

— optimalno dimenzioniranje i upotreba energetski efikasnih tipova trosila,

— izbor i razmjestaj svjetiljki da se dobije optimalna raspodjela svjetlosnog toka (kvalitetnom
optikom) ovisno uz postizanje propisane razine osvijetljenosti ovisno o pojedinoj namjeni
prostora, opremljenih s energetski efikasnim izvorima svjetlosti energetskog razreda A 1 B,

— vanjska rasvjeta usmjerena je na podrucja koja je nuzno potrebno osvijetliti kako 1 se smanjilo
nezeljeno rasipanje i svjetlosno zagadenje,

— optimalno dimenzioniranje elektri¢ne opreme i uredaja prema veli€ini i namjeni prostora i broju
korisnika.

4.5 PROGRAM KONTROLE EKI

Programom kontrole potrebno je osigurati potrebnu kvalitetu, a $to ¢e se posti¢i na taj nacin da se za
opremu predvidenu projektom tijekom gradnje i pustanja u rad, kontrolom dokaze funkcionalna
ispravnost prema vaze¢im zakonima, propisima i standardima i to u pogledu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti 1 stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju pozara, da ne ugrozava zdravlje ljudi, ne stvara preveliku
buku i vibracije, Stedi energiju i da se §to bezbolnije uklopi u okolis.

Pri izradi projekta predvideni su samo oni gotovi materijali, proizvodi i oprema, ¢ija je kvaliteta
dokazana ispravom proizvodaca, odnosno certifikatom suglasnosti. Time projektant garantira da ¢e svi
predvideni radovi biti trajni i kvalitetni uz uvjet da izvoditelj radova iste izvede prema propisima,
normativima i odredbama ovog projekta.

Za materijale koji ne dolaze kao gotovi proizvodi: beton i mort, izvoditelj mora uzimati uzorke svake
mjeSavine i1 kontrolirati postignutu marku betona. Prilikom spravljanja betonske mjeSavine pridrzavati
se odredbi vazecih propisa i normi.

Za eventualnu ugradnju opreme ili materijala koji nije predviden ovim projektom mora imati
suglasnost projektanta.

Obzirom da telekomunikacijski kapaciteti u eksploataciji ne mogu biti izvor pozara, ne ugrozavaju
zdravlje ljudi, ne stvaraju buku 1 vibracije i ne trose energiju, kontrolom kvalitete potrebno je utvrditi
samo pouzdanost 1 kvalitetu izgradenih telekomunikacijskih kapaciteta.

4.6 KONTROLA KVALITETE IZGRADENIH TK KAPACITETA

Nakon izgradnje, a prije pusStanja u rad, potrebno je izvrsiti kontrolu kvalitete. Pod kontrolom kvalitete
podrazumijeva se skup ispitivanja koja se vrSe na novoizgradenim, rekonstruiranim i prosirenim
telekomunikacijskim kapacitetima, s ciljem da se utvrdi jesu li radovi izvrSeni prema odobrenoj
investicijsko-tehnickoj dokumentaciji, kvalitetno prema odgovaraju¢im tehni¢kim propisima,
funkcioniraju li izradeni kapaciteti ispravno u sklopu pristupne mreze, a radi izdavanja Potvrde za
ukljucenje izgradenih kapaciteta u svjetlovodnu spojnu mrezu.
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4.7 PROVJERAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Zavrsni pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije obvezno se, u skladu sa "Tehni¢kim propisom za
niskonaponske elektricne instalacije", provodi odgovaraju¢om uporabom mjerne i ispitne opreme
prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upucuje od strane stru¢ne osobe ovlaStene
za ispitivanje. Za dijelove elektri¢ne instalacije koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude
zavrSena pregledi 1 ispitivanja tih dijelova elektricne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje
gradevine. O provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektri¢ne instalacije vrsi se
prije ispitivanja, dok je elektri¢na instalacija u bez naponskom stanju.

Provjeravanje mora, prema tocci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, ukljuciti najmanje provjeru
sljedecih stavaka (ako je primjenjivo):

— metodu zastite od elektricnog udara,

— postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara i topline,

— odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

— odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava,

— postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

— odabir opreme 1 zaStitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

— prepoznatljivost (0znacenost) neutralnog i zaStitnog vodica,

— postojanje shema, obavijesti i upozorenja,

— prepoznavanje (oznacavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd.,

— primjerenost spojeva vodica,

— postojanje 1 primjerenost zaStitnih vodi¢a uklju¢uju¢i vodice zastitnog izjednacivanja

potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala,
— dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Ispitivanje mora, prema to¢ci 61.3.1 norme HRN HD 60364-6, ukljuciti sljedec¢e stavke

kronoloskim redoslijedom (ako je primjenjivo):

— neprekidnost vodica,

— 1izolacijski otpor elektri¢ne izolacije,

— automatski isklop opskrbe,

— dodatna zastita,

— ispitivanje polariteta,

— ispitivanje slijeda faza,

— funkcionalno i pogonsko ispitivanje,

— pad napona,

— otpor uzemljenja.
Osim navedenih ispitivanja potrebno je izvrSiti 1 ispitivanje rasvijetljenosti, te izraditi zapisnik o
ispitivanju u kojem je potrebno dobivene rezultate usporediti sa projektiranim vrijednostima
prikazanim u prora¢unima rasvjete.
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4.8 PROVJERAVANJE KABELSKE KANALIZACIJE ZA EKI

Zavrsni pregled i ispitivanje novo izvedene elektronicke kabelske kanalizacije potrebno je provesti u
skladu sa Pravilnikom o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju. Nakon izgradnje svake kabelske
kanalizacije potrebno je provesti ispitivanje prohodnosti cijevi postupkom kalibracije, te izraditi
odgovarajuci protokol o ispitivanju.

Za sva provedena provjeravanja (pregled i ispitivanja) izraditi ¢e se odgovaraju¢i protokol o
provjeravanju.

Sukladno provedenom provjeravanju i izdanim protokolima ispitivac je duzan u kabelskim zdencima
oznaciti sve cijevi koje €ine kabelsku kanalizaciju postojanim trajno €itljivim oznakama.

4.9 ODRZAVANJE ELEKTROINSTALACIJA

Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim projektom i vazecim
tehnickim propisima. U sklopu odrZavanja potrebno je provoditi redovite provjere elektricne instalacije
u vremenskim razmacima prema ovom projektu i1 pisanoj izjavi izvodaca o izvedenim radovima i
uvjetima odrzavanja gradevine. Izvanredne provjere moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na
infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se u skladu
sa projektom gradevine i pra¢enjem dotrajalosti komponenti elektricne instalacije zapisnicima o
radovima odrZavanja i obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Redovita periodi¢na provjeravanja
instalacije potrebno je planirati na na¢in da se minimalno svakih 4 godine obave sva mjerenja sukladno
uputama sadrzanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog svoje kompleksnosti.
Otpor izolacije potrebno je uraditi nakon §to se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili
njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za
ispitivanjem obveza je ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.

4.10 ODRZAVANJE KABELSKE KANALIZACIJE

Projektirana kabelska kanalizacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Prije predaje kanalizacije
Investitoru potrebno je provesti kalibraciju (ispitivanje prohodnosti) svih cijevi te o istome sastaviti
pisano izvjeS¢e. Sve cijevi u zdencima je, prilikom postupka kalibracije, potrebno trajno oznaciti
oznakama u skladu sa kalibracijskim listom.

Vlasnik ili upravitelj kabelske kanalizacije obavezan je imati plan odrzavanja kanalizacije kojim se
predvidaju minimalno preventivno i1 korektivno odrzavanje.
Preventivnim odrzavanjem potrebno je periodicno provoditi aktivnosti s ciljem pravovremenog
otkrivanja i ispravljanja kvarova koji bi mogli dovesti do greSaka pri radu i smanjenja sigurnosti
koriStenja. Preventivnim odrzavanjem provode se sljedeéi poslovi:

— kontrola prisutnosti Stetnih i eksplozivnih plinova,

— provjetravanje zdenaca,

— CiS¢enje zdenaca i deratizacija,

— ispumpavanje vode,

— evidentiranje zauzetosti cijevi,

— pregled poklopaca,

— provjera nivelete zdenca u odnosu na okolni teren.
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Vlasnik kabelske kanalizacije o navedenim radovima mora voditi azurnu dokumentaciju. Poslovi
preventivnog odrzavanja obavljaju se minimalno jednom godisnje.

Korektivno odrzavanje primjenjuje se u slucaju oSte¢enja kabelske kanalizacije na nacin da se osigura
Sto hitniji popravak.

Prilikom polaganja (uvlacenja, upuhivanja) kabela u kabelsku kanalizaciju potrebno je u
dokumentaciju izvedenog stanja unesti polozeni kabel te u skladu sa tim dopuniti rasklope zdenaca.
blok sheme. Dokumentacija izvedenog stanja u svakom trenutku mora biti azurirana sa stvarno
izvedenim stanjem.

4.11 PREGLED | ODRZAVANJE UZEMLJIVACA

Uzemljivac je potrebno provjeravati i odrzavati u skladu sa vaze¢im Tehni¢kim propisom za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10). Propisano razdoblje izmedu pregleda
uzemljivaca je 2 godine a propisano razdoblje izmedu ispitivanja i mjerenja je 6 godina. U sklopu
provjeravanja uzemljivaca vizualno se provjeravaju izvodi sa uzemljivaca i spojevi izvoda na LPS,
sabirnice 1 ostale vodljive dijelove te se po potrebi spojevi Ciste, uklanja korozija i dotezu. U sklopu
ispitivanja uzemljivaca provodi se mjerenje otpora uzemljivaca 1 usporeduje sa projektiranim i
propisanim vrijednostima. Provjeravanje, mjerenje i ispitivanje uzemljivaca potrebno je izvodit
istovremeno sa provjeravanjem, mjerenjem 1 ispitivanjem sustava zaStite od djelovanja munje. O
provedenom provjeravanju i ispitivanju ispitiva¢ sastavlja zapisnik u kojim se na odredeni nacin
upisuju sva zapazanja i rezultati pregleda i mjerenja na sustavu te upotrebljene metode i norme pri
pregledu i ispitivanju.

Nakon ugradnje i spajanja uzemljivata mora se provesti zavrSno ispitivanje sustava uzemljenja
(ispitivanje povezanosti i otpora uzemljenja). Za sva ispitivanja se moraju izdati zapisnici.

Dokumentaciju o ugradnji i provjeravanju sustava Investitor je duzan trajno cuvati.

412 DOKUMENTACIJA O IZVEDENOM STANJU

Tokom izvodenja radova potrebno je geodetski snimiti pozicije svih polozenih kabela, cijevi, stupova,
zdenaca i sl. te nakon zavrSetka radova izraditi geodetski elaborat vodova ovjeren od strane ovlastenog
geodete. Na osnovi geodetskog snimka potrebno je izvrsiti upis izvedene infrastrukture u katastar
vodova.

Ukoliko je doslo do izmjena tokom gradnje u odnosu na projekt, potrebno je izraditi projekt sa ucrtanim
izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima (projekt izvedenog stanja) ovjeren od
strane ovlastenog inzenjera,. u kojem moraju biti prikazani svi stvarno izvedeni radovi, te ga predati
Investitoru po zavrSetku radova. Investitor je duzan Cuvati projektnu dokumentaciju za sve vrijeme
dok gradevina postoji.

413 SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni 1 Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na ovlasteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za
zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje

kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik predviden gradevinskim projektom,
a viSak materijala potrebno je odvesti na ovlaSteni deponij.
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4.14 PROJEKTIRANI ROK UPORABE

Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predmetom ovog projekta je :

e zainstalaciju razvoda najmanje 35 godina
e za opremu javne rasvjete najmanje 25 godina
e za LED svjetiljke 100.000 sati
e zauzemljiva¢ najmanje 50 godina
e za kabelsku kanalizaciju najmanje 50 godina

4.15 PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove ulazi iskol¢enje gradevine prema projektu.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrZavati i po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije ¢iS¢enja terena od raslinja u zoni objekta, odnosno otpocinjanja iskopa
izvoda¢ je duzan geodetski osigurati sve glavne toCke iskol¢enja, polozajno i visinski, te odrediti
privremene repere radi kontrole izvedenih objekata polozajno 1 visinski.

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrSina i odlagaliSta materijala,
strojeva 1 opreme. Zatim osiguranje susjednih povrSina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od
opasnosti gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

4.16 ZEMLJANI | BETONSKI RADOVI

Prije pocCetka bilo kakvih iskopa potrebno je obradene ili obrasle povrSine (Zbunjem ili drvecem)
ocistiti. Gdje god je potrebno skinuti sloj humusa. Sve zemljane i slicne radove izvesti to¢no prema
odobrenoj projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim izmjenama. Iskope izvrsiti to¢no prema datim
nacrtima. Stranice iskopa zasjecati u projektiranom nagibu. Svi iskopi izvode se strojno. Kod svih
zatrpavanja i nasipa mora se izvesti potrebno nadvisenje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i
konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce. Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa, te kamenog
agregata, potrebno je na kraju ocistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrSiti prema vaze¢em Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17.). Svi materijali potrebni za betoniranja, agregati, cementi,
voda i armature moraju biti kvalitetni prema vazeéim propisima i normama, uz odgovarajuca
atestiranja. Sve betonske mjesavine moraju se izraditi prema Projektu betona.

Kontrola 1 osiguranje kakvoce agregata mora se provoditi u tri faze:

e proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

e dokazna kontrola ili atestiranje kvalitete frakcija agregata koju provode ovlastene organizacije
prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt (Sluzbeni list 41/87)

e proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema Clanku 39. Pravilnika o
tehni¢kim

e normativima za beton i armirani beton.
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Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajuc¢ih normi, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa za
betonske radove obavlja organizacija ovlaStena za atestiranje cementa.

Prethodni dokaz kakvoce cementa mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod
vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Ugovoriti se moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kakvoce.

Za izvedbu gotovo svih betonskih i1 armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti 1 ucvrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili sli¢nu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati
njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti
ravne 1 glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose.

Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoc¢nih alata 1
sredstava ¢ime bi se "mlada" betonska konstrukcija izlozila Stetnim vibracijama. Ako se nakon
skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu
Izvodac¢ je obavezan istu sruSiti i ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeZe mjeSavine
betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati
odgovaraju¢im premazom.

Izvoda¢ ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvrsi pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri.

417 UVJETI I NACIN ZAMJENE PROJEKTIRANE ELEKTROINSTALACIJE PO
ISTEKU UPORABNOG VIJEKA

Projektirani (proracunski) uporabni vijek predmetne gradevine je duzi od projektirane
elektroinstalacije koja je obuhvacena ovim glavnim elektrotehnickim projektom.

Neposredno prije isteka roka projektirane elektroinstalacije, Investitor ¢e naruciti od ovlastenih osoba
elektrotehnicke struke izradu odgovarajuce elektrotehnicke dokumentacije.

Navedenom dokumentacijom ¢e se definirati uvjeti i nain zamjene predmetne elektroinstalacije,
uvjete sanacije gradevine po izvedenim radovima, te uvjete prikupljanja i zbrinjavanja nastalog otpada,
sve u skladu s izdanom gradevinskom dozvolom, kao i tehni¢ko-tehnoloSkim napretkom
elektrotehnicke struke 1 predmetne opreme.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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RIJEKA, OZUJAK 2021.

5. TEHNICKI OPIS

Investitor OPCINA CAVLE, planira izgradnju gradevine komunalne infrastrukture - interne
prometnice u zoni proizvodne namjene 12 - Soboli. Prometnica se nalazi s juzne strane drzavne ceste
D3 te se na svojem pocetku i zavrSetku spaja na istu pomocu trokrakih raskrizja u razini s prometnim
otocima. Gradnjom prometnice omoguditi ¢e se prometna veza svake pojedine gradevinske Cestice
unutar zone te ¢e se time omoguciti Sirenje 1 daljnji razvitak poslovne zone. Izgradnja navedene
prometnice ukljucuje i svu potrebnu infrastrukturu u trupu prometnice.

Predmetni izvedbeni projekt izraden je u skladu s gradevinskom dozvolom KLASA: UP/I-UP/I-361-
03/16-05/75, URBROIJ: 2170/1-03-01/8-19-6 od 21. studenog 2019.

Predmet ove mape, odnosno izvedbenog elektrotehnickog projekta, je tehnicko rjeSenje javne rasvjete
i kabelske kanalizacije za elektronicku komunikacijsku infrastrukturu (EKI) prilikom izgradnje
predmetne prometnice.

Ovim elektrotehni¢kim projektom rijeSene su sljedece instalacije i oprema:

e izgradnja novo predvidene javne rasvjete,

e razvod kabelske kanalizacije za buduce potrebe EKI,

e razvod zajednickog uzemljenja za potrebe svih predvidenih instalacija,

e prateci gradevinski radovi.
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5.2 ELEKTROINSTALACIJA JAVNE RASVJETE

5.2.1 Postojece stanje

U podrucju zahvata nema izgradene javne rasvjete i kabelske kanalizacije za EKI.

5.2.2 Namjena i novo predvideno stanje javne rasvjete

Radi §to sigurnijeg upravljanja motornim vozilom, te sigurnosti pjeSaka i biciklista cestovna rasvjeta
treba omoguciti dobro zapazanje svih potencijalnih prepreka i detalja na cesti. Automobilska rasvjeta
1 ostala cestovna oprema (prometna signalizacija) omoguc¢ava vozacu relativno dobro zapazanje unutar
gabarita same prometnice, no za $to sigurniju voznju neophodno je stvoriti uvjete zapazanja predmeta
1 dogadaja i u neposrednom okoliSu same ceste, osim toga zaustavni put vozila u pravilu je ve¢i od
dometa automobilskih svjetala, pa samo kvalitetna cestovna rasvjeta moze jamciti sigurno zapazanje
potencijalnih prepreka na tim udaljenostima.

Uvazavajuéi prethodno izneseno, a sukladno namjeni javnih povrSina koje je potrebno osvijetliti, moZze
se zakljuciti da su osnovni utjecajni faktori za klasifikaciju javne rasvjete slijedeci:

— sigurnost i udobnost kretanja vozila, biciklista i pjeSaka,

— prostorni ugodaj boravka i zivljenja.
Sukladno tome infrastruktura javne rasvjete projektirati ¢e se na temelju grupe normi za cestovnu
rasvjetu HRN EN 13201 uz obavezan uvjet ugradnje "ekoloske rasvjete" boje svjetlosti < 3000K,

odnosno uz izvedbu javne rasvjete sa svjetiljkama u "cut off" izvedbi ¢ime se sprjeCava neugodno
blijestanje prema korisnicima prometnice i stanovnicima uz nju.

Novo predvidena javna (cestovna) rasvjeta ceste 12 rijesit ¢e se postavljanjem novih Fe stupova visine
h=8m sa cestovnim LED svjetiljkama jednostrano uzduz predmetne prometnice, smjestenim sa osi
stupa uz potporni zid ili rubnjak sa vanjske strane plocnika

Predvidene pozicije stupova javne rasvjete s pripadnim svjetiljkama prikazane se na nacrtu br. 04 u
sklopu grafickog dijela dokumentacije.

5.2.3 Kiasifikacija rasvjete sukladno normi HRN-EN 13201-1

Vaznost 1 klasa ceste odreduju se u ovisnosti o sljede¢im parametrima: rizik od nastanka prometne
nezgode, vrste korisnika prometa, brzine kretanja vozila, gustoée prometa, geometrije ceste,
kompleksnosti vidnog podrucja itd.

Predmetna cesta predstavlja cestu za spora vozila te se klasificira u M klasu cestovne rasvjete, dok se
raskrSc¢a svrstavaju u C klasu 1 pjeSacki plo¢nici u P klasu. Klasa rasvjete odabrana je sukladno najvisoj
dopustenoj brzini, predvidenom broju vozila, namjeni te ostalim znacajkama projektirane ceste,
sukladno normama za javnu rasvjetu EN 13201 prema donjim tablicama.

Predmetna cesta unutar zone zahvata klasificira se u ceste sa niskom brzinom motornog prometa i
rasvjetljava koriStenjem klase M4. Sukladno navedenom, za predmetnu cestu trajne preporucene
minimalne vrijednosti mjerila kvalitete cestovne rasvjete iznose:
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Prosjecna svjetlina kolnika

L=0,75 cd/m2

Opca jednolikost luminancije povrSine kolnika Up=0,4
UzduZna jednolikost luminancije povrSine kolnika: Ui=0,6
Faktor praga bljestanja fr=15%
Rasvjeta okolisa Re=0,30

Klasifikacija rasvjete predmetne ceste u klasu M4 izvedena je prema sljede¢im parametrima:

7 o o TeiZinski a
arametar cija is -
51 P udio V,,
Vrlo visoka v >100 km/h 2
Predvid brzinaili
redvidena brzina I Visoka 70 <v <100 km/h 1
ogranicenje brzine - -1
) Srednja 40<v <70km/h -1
Niska v<40km/h 2
Autoceste, .
- . Dvosmjerne
visetraéne X
X prometnice
prometnice
> 659 > 459
Koli¢ina Velika o max o max 1
kapaciteta kapaciteta -1
prometa
. 35% - 65% max 15% - 45% max
Srednja A . 0
kapaciteta kapaciteta
. < 35% max < 15% max
Niska ) . -1
kapaciteta kapaciteta
o MijeSana s visokim udjelom nemotoriziranih vozila 2
Kompozicija —
Mijesana 1 1
prometa . — -
Iskljucivo motorizirana vozila 0
Razdvojenost Ne 1 1
prometnih traka Da 0
.. Izmjene, razmaci
Krizanja )
Gustoca /km izmedu mostova
spajanja /km 1
pajany Viskoa >3 <3 1
Srednja <3 >3 0
Parkirana Postoje 1 1
vozila Ne postoje 0
) I1zlozi, reklame, sportska igralista,
Visoka . . o 1
Ambijentalna benzinske postaje, skladista 0
rasvijetljenost Srednja Normalna situacija 0
Niska -1
Optitk Vrlo slozena 2
p' e ﬁ SloZena 1 0
navigacija
Jednostavna 0
Klasa rasviete M =6 - V,, M4

Na svim konfliktnim podru¢jima (raskrizja) preporucena klasa rasvjete koju je potrebno zadovoljiti je
C3. Sukladno navedenom, trajne preporucene minimalne vrijednosti mjerila kvalitete cestovne

rasvjete iznose:

Opca rasvijetljenost kolnika

E'=151x

Opca jednolikost

Uo=04
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Klasifikacija konfliktnih podrucja u klasu C3 izvedena je prema sljede¢im parametrima:

p —— o TeZinski _—
arametar cija is ezultat
Py P udio V,,
Vrlo visoka v 2100 km/h 3
Predvidena brzina ili - /
S . Visoka 70<v <100 km/h 2
ograniéenje brzine - -1
) Srednja 40<v <70km/h 0
Niska v<40km/h -1
Koliti Visoka 1
olicina Srednja 0 1
prometa -
Niska -1
e Mijesana s visokim udjelom nemotoriziranih vozila 2
Kompozicija Y
Mijesana 1 1
prometa —— — -
Isklju¢ivo motorizirana vozila 0
Razdvojenost Ne 1 1
prometnih traka Da 0
Parkirana Postoje 1 1
vozila Ne postoje 0
X 1zlozi, reklame, sportska igralista,
N Visoka ) A . 1
Ambijentalna benzinske postaje, skladista 0
rasvijetljenost
Srednja Normalna situacija 0
Niska -1
Obtizk Vrlo slozena 2
p' '€ f SloZena 1 0
navigacija
Jednostavna 0
Klasa rasvjete C=6 - V,, C3

Na svim zonama odvojenim od kolnika (plo¢nici, biciklisticke staze) preporucena klasa rasvjete koju
je potrebno zadovoljiti je P3. Sukladno navedenom, trajne preporucene minimalne vrijednosti mjerila
kvalitete cestovne rasvjete iznose:

Horizontalna rasvijetljenost E E'=7,51x
Horizontalna rasvijetljenost Emin Emin=1,5 Ix

Klasifikacija zona odvojenih od kolnika u klasu P3 izvedena je prema sljede¢im parametrima:

. ) TezZinski
Parameter Opcije Opis udio V,, Rezultat
Putna Niska v<40km/h 1 0
brzina Vrlo niska (brzina hoda) -
Visok - 1
Intenzitet Normalan 0 0
Miran -1
Pjesaci, biciklisti i motorizirana 2
vozila
Kompozicija Pjesaci i motorizirana vozila 1 1
prometa Pjesaci i biciklisti 1
Pjesaci 0
Biciklisti 0
Parkirana Postoje 1 1
vozila Ne postoje 0
B Visoka Izlozi, rgklame, spo'rtska igré]iéta, 1
Ambijentalna benzinske postaje, skladista 1
rasvijetljenost Srednja 0
Niska -1
Prepoznavanje Potrebno Dodatni prohtjevi 1 0
lica Nepotrebno Bez dodatnih prohtjeva 0
Klasa rasvjete P=6-V,, P3
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5.2.4 Napajanje i mjerenje utroska elektricne energije

Za potrebe napajanja javne rasvjete prema ovom projektu predvideno je novo obracunsko mjerno
mjesto OMM u novo predvidenom priklju¢no-mjernom i razvodnom ormaru javne rasvjete SPMO-JR
izmedu profila 139 1 140 smjeStenom sa lijeve strane ceste u smjeru rastu¢e stacionaze. Novo
predvideni ormar SPMO-JR napajati ¢e se iz transformatorske stanice TS 20/0,4kV "Betonara Soboli"

Nova javna rasvjeta podijeljena je u dva strujna kruga (1S 1 2S) sa vrSnom snagom prema sljedecoj
tablici:

Strujni Tip Broj Snaga pojedine Ukupna
krug svjetiljke svjetiljki svjetiljke vrina snaga

IR LED 87W 22 8TW 1,95 kW

2S5 LED 87W 8TW 1,35 kW

VL. potrosnja - - 200W 0,2 kW

UKUPNA VRSNA SNAGA: 3,5kW

Sukladno navedenom, Investitor ¢e podnesti HEP ODS-u zahtjev za izdavanje elektroenergetske
suglasnosti (EES) sa vrSnom snagom od 11,04kW na novom OMM u ormaru SPMO-JR uz buduc¢u
cestu, sve sukladno Uredbi o izdavanju elektroenergetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova
prikljuc¢enja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/18 1 Pravilima o prikljucenju na distribucijsku mrezu.)

Zastita od indirektnog dodira ¢e se izvesti TN-C-S sustavom razvoda uz obveznu primjenu zastitnog
uredaja nadstruje 1 izvedbu uzemljivaca.

U SPMO-JR ormar ¢e se ugraditi nosaci za topive gG osigurace sa naznacenom strujom do 63A/3p
(ukupno 6 komada) u koje ¢e se ugraditi topivi ulosci nazivne struje 20A, sukladno rezultatima
tehnickog proracuna u ovom projektu. Na ulazu u ormar SPMO-JR ugraditi ¢e se tropolni odvodnici
prenapona i struje munje (SPD) tip 2+3, sa pripadnim predosiguracem.

Upravljanje javnom rasvjetom je predvideno identicno kao i postoje¢om javnom rasvjetom uz zonu
zahvata, preko MTU uredaja i1 uklopnika u ormaru ili alternativno uklopnog sata. Predvidena javna
rasvjeta nije predvidena za klasi¢no upravljanje cjelono¢no / polunoéno vec je svaka pojedina svjetiljka
opremljena sklopom za "step" regulaciju.

Ukupna predvidena duzina instalacije javne rasvjete prema ovom projektu iznosi cca 1200m.

5.2.5 Razvod javne rasvjete

Razvod napajanja nove javne rasvjete izvesti ¢e se 1kV podzemnim kabelima tip NAYY (ex. PP00-
A). Odabrani aluminijski energetski kabel je nazivnog napona Uy/U = 0,6/1,0kV, izoliran i oplasten
PVC-om. Odabrani kabel je predviden za staticnu upotrebu pod zemljom, u suhim 1 vlaznim prostorima
te je ekonomski vrlo povoljan za predvidenu namjenu napajanja javne rasvjete.

Karakteristike odabranog kabela:

Nazivni napon Uy/U 0,6/1,0kV
Ispitni napon 4,0kV
Max sila naprezanja 30N/mm?
Min polumjer savijanja 12xD
Vodi¢ aluminij visezi¢ni (RM)
Izolacija PVC smjesa
Ispuna termoplasti¢ne vrpce
Plast PVC smjesa

RIJEKA, OZUJAK 2021. 5.5



ES? INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12 SOBOLI Projekt br.
JP-14/21-1Z

U skladu sa prora¢unom pada napona, strujom kratkog spoja i strujnim optere¢enjem, odabran je kabel
presjeka 4x25mm? RM koji ¢e se koristiti i za napajanje javne rasvjete prema ovom projektu te
proizlaze sljedeci polumjeri savijanja kojih se izvoda¢ duzan pridrzavati:

Vanjski Najmanji
Kabel Presjek promjer polumjer
D savijanja

NAYY 25 26mm 312mm

Razvod javne rasvjete izvesti ¢e se navedenim 1kV kabelom polozenim u zastitnu PVC cijev @75mm
u zemljani rov na pjeS¢anu posteljicu u cijelosti u zelenom pojasu ili plo¢niku.

Uz kabele i cijevi poloziti ¢e se 1 uzemljivac - FeZn traka 30x4mm. Pored svakog temelja stupa javne
rasvjete izvesti ¢e se odvojak sa uzemljivata u rovu na stup javne rasvjete pomocu krizne FeZn
spojnice i FeZn trake 25x4mm. Izvod ¢e se dijelom ubetonirati u temelj do pozicije vijka za uzemljenje
stupa. Uzemljiva¢ uz novu javnu rasvjetu e se takoder povezati i na postojeci uzemljivac uz postojecu
javnu rasvjetu.

1kV podzemni kabeli biti e §ti¢eni na pocetku voda visokoucinskim NV osiguraCima u ormaru javne
rasvjete SRMO-JR.

Razvod u rasvjetnim stupovima od razdjelnice stupa do pojedine svjetiljke izvest ¢e se bakrenim
kabelima NYY (PP00-Y) 3x1,5 mm?, pojedina¢no §tiéenim EZ osigura¢ima vrijednosti uloska 4A.
Kabel ¢e se unutar stupa poloziti slobodno bez dodatnih nosaca. Najvec¢i dozvoljeni vanjski promjer
kabela za ozi¢enje koji svjetiljka moze primiti je 10-14mm.

Uz sve trase novih kabela poloziti ¢e se i uzemljivac sa spajanjem na postojece uzemljivace i izvodima
na nove stupove javne rasvjete.

5.2.6 Svjetiljke

Javna rasvjeta predmetne ceste predvidena je cestovnim svjetiljkama s LED izvorima s potpuno ravnim
staklom (full cut off) i kutom otvorenosti od 0° (ekoloska rasvjeta).

Predvidena je svjetiljka s ravnim optickim pokrovom izradenim iz kaljenog stakla. Kuciste svjetiljke
izradeno je od tla¢no lijevanog aluminija.
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Tehnicke karakteristike svjetiljaka predvidenih za rasvijetljavanje ceste pojedina¢ne snage 87W:

cestovna optika,

kuc¢iste 1 nosac izradeni od tla¢no lijevanog aluminija,
opticki pokrov izraden od kaljenog stakla,

montaza na krak ili stup @60 mm,

LED izvor svjetlosti ukupne snage < 87W,

efektivni svjetlosni tok > 11550 Im,

svjetlotehnicka efikasnost svjetiljke > 130 Im/W,
temperatura boje svjetla <3000 K,

faktor uzvrata boje R. > 70,

zivotni vijek izvora svjetlosti najmanje 100.000h L85B10,
klasa zastite 11,

stupanj zastite najmanje [P66,

mehanicka zastita IK09,

driver sa mogucnoscu regulacije snage,

CE 1 ENEC certifikat.

Svjetiljka je opremljena sustavom za redukciju snage 70% 1 sat prije sredine no¢i do 4 sata poslije
sredine no¢i, 50% od sredine no¢i do 3 sata nakon sredine noc¢i.

Zona zaStite od svjetlosnog oneciS¢enja okoliSa je u skladu sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciS¢enja (NN 14/19) - ULOR = 0%.

Napomena: U danim podacima prikazana je ukupna snaga svjetiljke bez razdvajanja prikaza na snagu
izvora i snagu predspoja obzirom da od strane proizvodaca nema deklariranih podataka u tom dijelu.

Svjetlotehnicka karakteristika svjetiljke omoguéava moguénost postavljanja stupova cestovne/javne
rasvjete s velikim medu-osnim razmacima a da se i dalje postize zadovoljavajuca rasvijetljenost
prometnice prema propisanim normama za cestovnu rasvjetu. Rezultat primjene takvih izvora
svjetlosti je velika uSteda energije i smanjena koli¢ina potrebnih rasvjetnih tijela, a samim time
smanjeni su i troskovi odrzavanja.

5.2.7 Regulacija snage svjetiljaka

Predvidene svjetiljke u sebi sadrze uredaj za autonomnu programibilnu regulaciju (bez pilot zile) koja
se tvorni¢ki programira prema zadanom rezimu rada. Predvideno je rjeSenje regulacije nivoa
osvijetljenosti u stupnjevima od 100% do 50%. Na taj nacin moguce je ostvariti vremenski ovisnu
regulaciju kojom se tijekom kasnih no¢nih sati kada je promet smanjenog intenziteta smanjuje
intenzitet rasvjete na cijeloj dionici prometnice. Ovakvim nac¢inom regulacije kvaliteta rasvijetljenosti
se zadrzava (uzduzna i op¢a jednolikost) uz smanjenje intenziteta svjetlosti, a kao konacni rezultat
ostvaruje se energetska usteda.

Svjetiljka sama izraCunava pono¢ te u ovisnosti od izraCunate pono¢i provodi regulaciju intenziteta
svjetlosti u skoku na 70% nazivne snage od jedan sat prije sredine noc¢i do Cetiri sata poslije sredine
no¢i te u skoku na 50% nazivne snage od sredine no¢i do tri sata poslije sredine no¢i. U ostalom dijelu
no¢i svjetiljka radi na 100% nazivne snage.

Ovakav sustav regulacije neovisan je o trajanju no¢i u zimskim i ljetnim mjesecima, buduci da uredaj
u svjetiljci samostalno mjeri sredinu no¢i i po tome odreduje termine rada. U slucaju potrebe svjetiljke
se mogu naknadno preprogramirati i time prilagoditi potrebama korisnika.
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5.3 Stupovi javne rasvjete

Za predmetnu javnu rasvjetu predvideni su usadni vruée cinCani Fe stupovi cestovne rasvjete
segmentnog oblika, vidljive visine 8m iznad zemlje i 0,7m u zemlji (temelju).

Stupovi su opremljeni otvorom za ugradnju razdjelnice 1 vijkom za uzemljenje pri dnu stupa a
predvideni su za ugradnju u betonski temelj prema detaljima u nacrtnoj dokumentaciji. Svi predvideni
stupovi su za zonu jakog vjetra (zonu 3) za S§to je izvoda¢ duzan dostaviti certifikat. Ukoliko je
zavrSetak stupa (vrh) dimenzija > @60 mm uz svjetiljke i stupove isporuciti 1 ugraditi prilagodni ¢lan
(natik) za ugradnju svjetiljke.

Svi stupovi opremiti ¢e se tipskim razdjelnicama (prikljuénim kutijama). Odabrane razdjelnice moraju
omogudavati prihvat do 3 kabela 4x25mm? ¢ime se ostvaruje moguénost ulaza i izlaza kabela te
izvedbe kabelskog odvojka. Razdjelnice moraju biti opremljeni sa po dva (2) topiva osiguraca DII
(E27) s uloscima nazivne struje 4A po svjetiljci (stupu).

Ozi¢enje unutar stupova izvest ée se bakrenim spojnim kabelom NYY (PP00-Y) 3x1,5 mm?koji ¢e se
Stititi topivim osiguracem smjeStenim u samoj razdjelnici.

5.3.1 Temelji

Temelje stupova potrebno je izraditi prema uputama proizvodaca stupa i statickom proracunu koji je
obuhvacen tehnickim proracunom gradevinskog dijela projekta. Predvideni su temelji od betona klase
vrstoée C25/30, dimenzija 1,0m x 1,Im x 1,0m (SxVxD) za stupove visine h=8m. U temelju je
predvidena rupa promjera ¥22mm i dubine 50-60cm za ugradnju stupa. Svi temelji biti ¢e ojacani
armaturnim Zeljezom @6mm. U temelj ¢e se ubetonirati izvod uzemljivaca i 2-3 PVC cijevi @75mm,
ovisno o broju kabela koji ulaze u stup.

Broj kabela koji ulaze u pojedini stup vidljiv je u blok shemi i situacijskim prikazima u nacrtnoj
dokumentaciji. Nakon pripreme jame za ugradnju temelja stupa, na dno iste je potrebno postaviti
podlozni beton C16/20 u debljini min 10cm.

5.3.2 Uzemljenje uz javnu rasvjetu

Uz kabele rasvjete polaze se uzemljiva¢ — FeZn traka 30x4mm. Sa uzemljivaca se izvode odvojci
pomocu standardnih spojnica i FeZn trake 25x4mm koja se spaja na svaki stup rasvjete pomocu vijka
za uzemljenje koji se nalazi pri dnu stupa. Odvojak sa uzemljiva¢a dodatno je predviden na sve
razvodne ormare javne rasvjete.

Dodatno je potrebno na uzemljivac spojiti i sve dostupne i strane vodljive dijelove (ograde, rukohvate,
ostale metalne mase i cijevi.

Predviden je zajednicki uzemljivac za potrebe instalacije javne rasvjete i kabelskih kanalizacija za EKI
1 buducu EE.
5.3.3 Tehnicki uvjeti polaganja

Kabel za javnu rasvjetu u cijelosti se polaze u zelenoj povrsini i plo¢niku osim na prekopima pa je
predvidena dubina kabelskog rova od 80-110cm s minimalnom debljinom nadsloja izmedu poloZenih
cijevi 1 povrSine od 65¢m u plo¢niku 1 80cm u kolniku.

Na svim dionicama se kabel javne rasvjete se polaze u zastitne PVC cijevi @75mm.
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5.4 KABELSKA KANALIZACIJA KAO DIO EKI

5.4.1 Razvod cijevi i zdenaca

Na podrucju zahvata predvidena je izgradnja kabelske kanalizacije kao dio EKI s odgovaraju¢im
brojem cijevi i1 tipskim montaznim zdencima veli¢ine D1 1 D2 koji su sastavni dio komunalne
infrastrukture. Predmetna EKI za potrebe Investitora predvidena je za polaganje svjetlovodnih (SVK)
kabela. U skladu sa navedenim odredeni su i minimalni razmaci izmedu cijevi kabelske kanalizacije i
ostalih infrastrukturnih instalacija pri paralelnom vodenju 1 krizanju.

Kabelska kanalizacija izvesti ¢e se od cijevi promjera @50mm i @75mm u konfiguraciji 4xPEHD
?50mm + 2xPEHD @75mm na glavnim dionicama kabelske kanalizacije te 2xPEHD @50mm na
prekopima ceste za prikljucke.

Predvidene cijevi promjera @50mm 1 @75mm su izradene od polietilena visoke gustoc¢e (HDPE), sa
glatkom vanjskom i unutras$njom stjenkom, radnog tlaka do 10 bara. Cijevi ¢e se u buduénosti koristiti
za izravno uvlacenje mikrocijevne strukture za SVK, izravno uvlaCenje svjetlovodnih kabela
kapaciteta 296 niti 1 iznimno bakrenih kabela.

Sve cijevi ¢e se u kabelskim zdencima zacepiti tipskim ¢epovima te oznaciti obujmicama sa oznakama
prema kalibraciji cijevi. Oznake moraju biti trajno Citljive i postojane. Razmak izmedu cijevi osigurava
se odstojnim PVC drzacima, koje se postavljaju svakih 1 do 2m ako se cijevi zasipaju pijeskom,
odnosno svaka 3,0m ako se cijevi zasipaju mjeSavinom cementa i pijeska.

Uzduz trase polaganja kabelske kanalizacije rasporedeni su betonski montazni zdenci. Zdenci su
takoder predvideni na krizanjima i na prelascima ceste. Predvideni su montazni betonski zdenci sa
lijevano-zeljeznim poklopcima nosivosti 125kN rasporedeni u plo¢niku. Predvideni su montazni
kabelski zdenci veli¢ine D1 (dim cca. 78x108x98cm - SxDxV) i veli¢ine D2 (dim cca. 108x118x98cm
- SxDxV). Zdenci ¢e se opremiti tipskim uvodnim plo¢ama za uvod cijevi 4x@50mm + 2x@75mm na
stranama uvoda cijevi odnosno slijepim plo¢ama na stranama gdje nema uvoda cijevi. Svi uvodi cijevi
u zdence ¢e se, nakon uvlacenja cijevi, vodonepropusno zabrtviti. U svaki zdenac ¢e se izvesti odvojak
sa uzemljivaca u rovu FeZn trakom 25x4mm. Detalj kabelskih zdenca prikazani su u nacrtnoj
dokumentaciji.

Izbor dimenzije zdenca izvrSen je ovisno o broju cijevi koje u njemu zavrsSavaju, broju i1 vrsti buduc¢ih
kabela za koje se procjenjuje da ¢e se polagati u buduénosti te broju i dimenzijama spojnica koje ¢e se
u buduénosti ugradivati.

Nova kabelska kanalizacija povezati ¢e se na postojec¢u kabelsku kanalizaciju ceste SU2 na pocetku
zahvata ovog projekta povezivanjem na prethodno polozene Slinge cijevi ili alternativno ugradnjom
novog kabelskog zdenca sa rasklopivim dnom na trasu postojece kabelske kanalizacije na cesti SU2 na
pocetku zone zahvata.

Karakteristike zeljeznih poklopaca kabelskih zdenaca:

1. Betonski okvir je izraden od visokokvalitetnog armiranog betona C30/37, sa dodatkom staklenih
vlakana, otpornom na smrzavanje i soli.

2. Betonski okvir je dimenzijama uskladen sa postoje¢im zdencima i novim poklopcima.
3. Poklopci se sastoje iz okvira, precki i gornjeg dijela poklopca.
4. Okviri su izradeni iz viSe dijelova. Sa izuzetkom za zdenac tip MZ DO, koji je iz jednog dijela.

5. Spajaju se tako da spoj nije na uglu okvira, ni na lezi$tu precke. Medusobno se spajaju inox vijcima
sa jednom maticom M 12, a za betonski okvir se u¢vrS¢uju preko sidrenih vijaka M10, koji su ugradeni
u betonski okvir i zavareni za betonsku armaturu.

6. Materijal zeljeznih poklopaca je lijevano Zeljezo prema Eurokodu EN 124-B125-D400.
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7. Metalni okvir poklopaca osigurava nepropusnost na blato, mulj i slicno. Osigurava spreavanje naglih
pokreta poklopaca koji uzrokuju lupanje poklopca, koje nastaje prilikom prijelaza kotaca vozila preko
poklopca, te na taj nain spre¢avaju buku izazvanu lupanjem poklopca. Isto tako konstruktivnim
rjeSenjem je omogucéeno Cvrsto zatvaranje poklopca.

8. Za postizanje gore navedene nepropusnosti na mulj i blato ugradene su brtve u okvir poklopca.

9. Za postizanje gore navedenog sprjecavanja lupanja poklopca u okvir poklopca ugradeni su specijalni
ulosci. Oni ujedno imaju funkciju brtve za nepropusnost. Specijalni ulosci se nalaze izmedu metalnih
dijelova okvira i poklopca, te prilikom pomaka uzrokovanog prolazom kotaca vozila preko poklopca,
sprecavaju dodir izmedu metalnih dijelova.

10.Cvrsto zatvaranje postize se posebnim tehni¢kim rjeSenjem spoja poklopca i okvira, a bez upotrebe
vijaka. Cvrsto zatvaranje dodatno pomaze sprecavanju lupanja poklopca, te sprecava dizanje poklopca
iz leziSta prilikom prolaza kotaca vozila.

11. Otvaranje ugradenih poklopaca se vrsi upotrebom poluge i specijalnih Skara za izvlacenje poklopca.

Upute za ugradnju montaznih zdenaca:

Tipski montazni zdenci se postavljaju sastavljanjem betonskih elemenata na terenu uz pomoc viljuskara,
rovokopaca ili auto dizalice manje nosivosti. Redoslijed radnji kod montaze je slijedeci:

1. Iskop jame ¢ije su dimenzije najmanje 20 cm vece od vanjskih gabarita zdenca.
2. Prije ugradnje posteljicu treba zbiti i poravnati na to¢no + 0.5 cm.

3. Povrsina posteljice treba biti na dubini d od kote gotovog zastora povrSine d=v+a, gdje je d = visina
montiranog zdenca (betonski sastavni elementi + poklopac) a = 1 do 4 cm (debljina cementnog morta
na koji se postavlja okvir poklopca)

4. Donji element zdenca spustiti na posteljicu i u njegove zidne otvore uloziti potrebne uvodne ploce. -
Prikljucak cijevi DTK na montazni zdenac vrsi se njihovim utiskivanjem u PVC zidne spojnice koje su
ugradene u uvodne ploce.

5. Gornji rub donjeg elementa montaznog zdenca treba namazati gradevinskim ljepilom 1 na njega
poloziti (srednji 1) gornji element. Ljepilo se nanosi radi ravnomjernog nalijeganja elemenata.

6. Nakon polaganja donjeg (srednjeg) i gornjeg elementa i1 prikljucenja cijevi DTK , bocni prostor
potrebno je nasipati materijalom sitnih frakcija i lagano ga zbiti u slojevima.

7. Na mjestu nalijeganja betonskog okvira poklopca na zdenac nanijeti ravnomjerno po €itavoj povrsini
cementni mort iz fino granuliranog pijeska. Debljina morta zavisi o koti gotovog zastora povrsine na
koju se zdenac ugraduje.

8. Betonski okvir poklopca zdenca ima uradene sidrene vijke @ 10 mm koji sluze za pozicioniranje i
pricvrs¢enje svih dijelova zeljeznih okvira poklopca na betonski okvir.

8. Svi dijelovi Zeljeznog okvira poklopca se na betonski okvir postavljaju tako da prije spomenuti sidreni
vijci produ kroz rupe na zeljeznom okviru. Nakon toga okvir se u¢vrs¢uje maticama M10 za betonski
okvir, te se dijelovi Zeljeznog okvira medusobno spajaju vijcima sa maticama M12. Na kraju se
postavljaju precke.

9. Nakon pri¢vrs¢ivanja kompletnog Zeljeznog okvira za betonski okvir, prostor izmedu Zeljeznog i
betonskog okvira se zapunjava visokokvalitetnim mortom, koji je otporan na smrzavanje i sol.

9.U tako postavljene okvire se postavljaju na kraju Zeljezni poklopci.
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5.4.2 Uzemljenje uz EKI

Uz kabelsku kanalizaciju polaze se i uzemljiva¢ — FeZn traka 30x4mm. Sa uzemljivaca se izvode
odvojci pomocu standardnih spojnica i FeZn trake 25x4mm za svaki kabelski zdenac. Dodatno je
potrebno na uzemljiva¢ spojiti i sve dostupne i strane vodljive dijelove (ograde, rukohvate, ostale
metalne mase i cijevi. Na dijelu zahvata gdje se trasa EKI poklapa sa trasom javne rasvjete, previden
je zajednicki integralni uzemljivac.

5.4.3 Tehnicki uvjeti polaganja

Kabelska kanalizacija se u cijelosti polaze u zelenoj povrsini i plo¢niku plo¢niku osim manjim dijelom
u trupu ceste na prekopima (odvojcima). Krajevi cijevi na prekopima i kraju zahvata ¢e se vodotijesno
zabrtviti i poloziti direktno u zemlju za buduée potrebe prikljuc¢enja buduéih gradevina.

Kako se kabelska kanalizacija u najve¢em dijelu polaze u plo¢niku, predvidena dubina kabelskog rova
od 80cm s minimalnom debljinom nadsloja izmedu poloZenih cijevi i povrSine od 65cm. Na prekopima
je predvidena dubina kabelskog rova od 110cm s minimalnom debljinom nadsloja izmedu poloZenih
cijevi i povrSine od 80cm.

U sve rovove poloZiti ¢e se pjeScana posteljica u slojevima 5-10cm ispod cijevi, oko cijevi te 5-10cm
iznad cijevi. PjeS¢ana posteljica izvesti ¢e se pijeskom granulacije 0-4mm koji ¢e se prilikom polaganja
lagano nabijati. U sloj probranog materijala iz iskopa iznad pjeScane posteljice poloziti ¢e se u 2 sloja
PVC upozoravajuca traka te zajednicki uzemljivac¢ za EKI i javnu rasvjetu.

Ukoliko prilikom polaganja EKI dode do priblizavanja, paralelnog vodenja 1 krizanja kabelske
kanalizacije sa ostalim infrastrukturnim instalacijama vodovoda, prilikom ¢ega se moraju poStivati
sljedeci uvjeti:
e najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju s energetskim kabelima mora iznositi 0,5m za EE kabele naponske razine do 10kV

odnosno 1,0m za EE kabele naponske razine 10-35kV Ako se propisane udaljenosti ne mogu
posti¢i minimalna udaljenost se moZe smanjiti na 0,3m uz primjenu zastitnih mjera.

e krizanje TK kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni
u kojem slucaju kut ne moze biti manji od 45°. Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu
najblizeg TK kabela i najblizeg EE kabela mora iznositi minimalno 0,3m za EE kabele nazivnog
napona do 1kV odnosno 0,5m za EE kabele napona veceg od 1 kV do 35 kV. Ako se okomita
udaljenost od 0,5 m ne moze postic¢i, primjenjuju se odgovarajuée zastitne mjere.

e zaStitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zastitne cijevi ili polucijevi koje se spajaju na
odgovaraju¢i nacin. Zastitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog
materijala (Zeljezo 1 sl.) a polucijevi za TK kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE).
Minimalni vanjski promjer zastitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1,5 puta veci od vanjskog
promjera kabela. Duljina zaStitnih cijevi, odnosno polucijevi ne smije biti manja od 1 m s obje
strane mjesta krizanja. U slu€aju primjene zastitnih mjera, minimalna udaljenost izmedu kabela
ne smije biti manja od 0,3 m.

¢ najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju s vodovodom mora iznositi 0,5m odnosno 1,0m za magistralni vodovod. Ako se
propisane udaljenosti ne mogu posti¢i minimalna udaljenost se moze smanjiti na 0,3m ako se
obje instalacije zastite mehanickom zastitom.

e najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri krizanju s vodovodom
mora iznositi 0,5m za glavni cjevovod odnosno 0,3m za kuéni prikljucak. U svakom slucaju
komunikacijski kabel se polaZze iznad vodovoda. Ako se propisane udaljenosti ne mogu postici
minimalna udaljenost se moze smanjiti na < 0,3m za glavni cjevovod odnosno <0,15m za ku¢ni
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prikljucak ako se komunikacijski kabel postavi u zastitnu cijev. Kako ¢e se svi kabeli u zoni
zahvata polagati u kabelskoj kanalizaciji ovaj uvjet je automatski zadovoljen.

e najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju s kanalizacijom mora iznositi 0,5m za kanalizacijske cijevi promjera do 0,6m
odnosno 1,5m za kanalizacijske cijevi promjera >0,6m.

e najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri krizanju s kanalizacijom
mora iznositi 0,3m pri ¢emu se kabelska kanalizacija polaze iznad kanalizacije 1 mehanicki
zaSti¢uje u duzini 1,5m obostrano od krizanja. Kako ¢e se svi kabeli u zoni zahvata polagati u
kabelskoj kanalizaciji ovaj uvjet je automatski zadovoljen.

e najmanja udaljenost (razmak izmedu vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju s plinovodom tlaka do 0,3Mpa mora iznositi 1,0m odnosno tlaka do 0,3-10MPa
2m.

Na mjestima gdje se propisane zastitne udaljenosti eventualno ne¢e moc¢i postici koristiti ¢e se potrebne
zaStitne mjere - uvlacenje energetskog kabela u Fe cijev na mjestima krizanja ili priblizavanja
instalacija, pri ¢emu promjer Fe cijevi mora biti min. 1,5 puta ve¢i od promjera kabela.

5.4.4 Zavrsni radovi, provjeravanje i dokumentiranje

Nakon izgradnje kabelske kanalizacije potrebno je provesti ispitivanje prohodnosti cijevi postupkom
kalibracije, te izraditi odgovarajuéi protokol o ispitivanju koji se prilaze kod tehnickog pregleda.
Prilikom kalibracije potrebno je oznaciti i zaCepiti sve zavrsetke cijevi u zdencima.

Za izgradenu kabelsku kanalizaciju mora se izraditi izvedbeno-tehnicka dokumentacija (projekt
izvedenog stanja) u tiskanom i elektronskom obliku. Takoder, za izvedenu kanalizaciju potrebno je
izraditi geodetski snimak cjelokupne instalacije kao pripremu za unos u katastar vodova.

Prema Zelji Investitora i/ili TK operatora moguce je po izvedenim radovima izraditi dokumentaciju
izvedenog stanja prema pravilima pojedinih TK operatora (dds sustav, rasklopi zdenaca sa zauzecem
cijevi 1 tipovima uvucenih kabela).

5.5 KORIDOR ZA BUDUCE EE INSTALACIJE HEP ODS-a

Na podrucju zahvata, sukladno prostorno-planskoj dokumentacijim, predviden je koridor dimenzija
60(80)x100cm (S x V) za buduée potrebe polaganja SN i NN elektroenergetskih instalacija HEP ODS-
a. Koridor je predviden u kolniku sa desne strane ceste u smjeru rastuce stacionaze. Koridor predstavlja
rezervirani prostor za buduce polaganje elektroenergetskih instalacija HEP ODS-a.

5.6 ZASTITA POSTOJECIH INSTALACIJA HEP ODS-a

U podruc¢ju zahvata nema postojecih elektroenergetskih instalacija HEP ODS-a. U okolino zone
zahvata nalazi se postojeca transformatorska stanica HEP ODS-a TS 20/0,4kV "Betonara Soboli" uz
koju su smjesteni postojeéi priklju¢no-mjerni ormari postoje¢ih potrosaca rasporedenih oko zone
zahvata ovog projekta. Razvod prema potroSacima izveden je dijelom nadzemno a dijelom podzemno
te je u nadleznosti pojedinih kupaca. Prije pocetka radova potrebno je oznaciti sve postoje¢e podzemne
instalacije te po potrebi izraditi tehnicka rjeSenja zaStite i izmjeStanja istih u dogovoru sa vlasnicima
instalacija (kupcima).
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5.7 POSTOJECA EKI JAVNIH OPERATERA

U skladu sa posebnim uvjetima gradnje HAKOM-a u sklopu glavnog projekta prikupljene su izjave o
polozaju EKI TK operatera iz kojih je vidljivo stanje postojec¢e EKI u i oko zone zahvata, kako slijedi:

e Hrvatski telekom nema postojec¢u EKI u zoni zahvata.

Iz izjava je vidljivo da nema postojece EKI u zoni zahvata pa se mjere zastite i/ili izmjeStanja nece
projektirati.

5.8 ISKOP ROVOVA | POLAGANJE KABELA | CIJEVI

Prije pocetka izvodenja elektro-radova, izvodac je duzan obavijestiti nadlezna komunalna poduzeca o
pocetku izvodenja 1 zatraziti toCan polozaj podzemne i nadzemne izgradene infrastrukture i
sudjelovanje njihovih predstavnika u samom nadziranju i kontroli izvodenja radova, kako bi se izbjegla
nezeljena oStecenja izgradene infrastrukture.

Tijekom izvodenja radova potrebno je pridrzavati se vaze¢ih tehniCkih uvjeta za izgradnju
elektroenergetskih objekata i telekomunikacijskih objekata koji su utvrdeni u granskim normama HEP-
ODS-a, posebnim uvjetima gradnje HEP ODS-a 1 Hrvatskog telekoma, Zakona o zastiti na radu,
Zakona o zastiti od pozara te ostalih vazecih tehnickih propisa i norma.

Sve povrSine na kojima ¢e se izvoditi radovi, odnosno vr$iti iskop 1 zatrpavanje kabelskih rovova,
betoniranje temelja 1 dr. moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala mora se otpremiti na
ovlasteno reciklazno dvoriste.

Najveci dio iskopa kabelskog rova predviden je u zelenoj povrSini i plo¢niku a tek manji dio na
prekopima trupu ceste. Sanaciju / izvedbu svih popre¢nih prekopa Izvodac je duzan izvesti sukladno
Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH Zagreb, 2001. godina).

Iskop rova treba vrsiti sa vertikalnim zasijecanjem stranica. Ukoliko postoji opasnost od obrusavanja
potrebno je izvrSiti razupiranje. Iskopani materijal treba odbaciti min. 0,5 m od ruba iskopa. Ukoliko se
odlaganjem iskopa duz rova ugrozava sigurnost prometa potrebno je iskopani materijal deponirati na
prikladno mjesto. Po sanaciji rova viSak materijala odvozi se na ovlaStenu deponiju.

Redoslijed radova prilikom izrade popreénih prekopa:

1. prvo zarezivanje asfaltnog zastora na Sirinu rova,

razbijanje asfaltnog zastora izmedu rezova,

kombinirani (ru¢no-strojni) iskop rova,

planiranje dna rova

polaganje pjescane posteljice 0-4mm

polaganje cijevi 1 kabela na posteljicu

polaganje zastitne pjescane obloge oko kabela i cijevi 0-4mm
zatrpavanje dijela rova zamjenskim materijalom uz zbijanje,

00N U R W

. ugradnja tamponskog materijala sa zbijanjem,
10 izrada betonske stabilizacije ispod asfaltnog zastora,
11. drugo zarezivanje asfaltnog zastora prije asfaltiranja,

Cijevi i kabeli se polazu na sloj pijeska debljine 10 cm koji se lagano nabije. Svaki red cijevi treba
pazljivo zatrpati sa pijeskom, a iznad cijevi postaviti zaseban sloj od 10 cm pijeska. Na sloj pijeska
postavljaju se prva traka upozorenja iznad cijevi "PAZNJA ENERGETSKI KABEL" ili "PAZNJA TK
KABEL". U plo¢nicima i zelenoj povrsini se zatim u slojevima od po 15-30 cm nabija probrani
materijal iz iskopa, u kojeg se polaze FeZn traka 30x4 mm, te druga traka upozorenja. Neposredno
ispod asfaltnog zastora postavlja se tamponski materijal u visini 25cm uz zbijanje. U kolniku se u
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slojevima od po 30 cm nabija zamjenski materijal frakcije 0-63mm, u kojeg se polaze FeZn traka 30x4
mm, te druga traka upozorenja. Tamponski sloj frakcije 0-32 mm se u oba slucaja zbija na vrijednost
80MN/cm? §to ose dokazuje atestom.

Nakon zavrSetka tamponskog sloja predvideno je asfaltiranje sa dva sloja asfaltne mjeSavine prema
gradevinskom projektu.

Kod polaganja cijevi i kabela potrebno je paziti da se ne prekoraci dozvoljeni radijus zakrivljenja
previdenog kabela.

Pijesak za zasipavanje cijevi mora biti veli¢ine zrna 0-4 mm. U slucajevima gdje postoji opasnost od
ispiranja, cijevi se zatrpavaju mjeSavinom pijeska i cementa u omjeru 1:20. MjeSavina se ugraduje bez
dodatka vode, a nakon nabijanja kompletnog sloja navlazi se vodom. Preostali dio rova treba zatrpati
probranim materijalom iz iskopa (plo¢nici) ili zamjenskim materijalom (kolnici).

Prilikom iskopa rova zabranjuje se potkopavanje bilo kakvog konstruktivnog elementa. Na mjestima
gdje rov prolazi uz stambenu zgradu, izvoda¢ je duzan postaviti mostove i osigurati prijelaz pjeSacima.

Na najvec¢em dijelu rova predviden je strojni iskop. Rucni iskop treba predvidjeti samo u zoni
priblizavanja ostalim komunalnim objektima. Kod vrSenja iskopa potrebno se je pridrzavati prikaza
tehnickih mjera zasStite pri radu 1 mjera zastite od poZzara.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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6. TEHNICKI PRORACUN

6.1 VRSNA SNAGA JAVNE RASVJETE

Za potrebe napajanja javne rasvjete prema ovom projektu predvideno je novo obra¢unsko mjerno
mjesto OMM u novo predvidenom priklju¢no-mjernom i razvodnom ormaru javne rasvjete SPMO-JR
izmedu profila 139 i 140 smjeStenom sa lijeve strane ceste u smjeru rastuce stacionaze. Novo
predvideni ormar SPMO-JR napajati ¢e se iz transformatorske stanice TS 20/0,4kV "Betonara Soboli"

Nova javna rasvjeta podijeljena je u dva strujna kruga (1S 1 2S) sa vrSnom snagom prema sljedecoj

tablici:
Strujni Tip Broj Snaga pojedine Ukupna
krug svjetiljke svjetiljki svjetiljke vr$na snaga
1S LED 87W 22 8TW 1,95 kW
2S LED 87W 8TW 1,35 kW
VL. potrosnja - - 200W 0,2 kW
UKUPNA VRSNA SNAGA: 3,5kwW

Sukladno navedenom, Investitor ¢e podnesti HEP ODS-u zahtjev za izdavanje elektroenergetske
suglasnosti (EES) sa vrSnom snagom od 11,04kW na novom OMM u ormaru SPMO-JR uz budu¢u
cestu, sve sukladno Uredbi o izdavanju elektroenergetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova
prikljucenja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/18 i Pravilima o prikljuc¢enju na distribucijsku mrezu.)
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6.2 ZASTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA

U postoje¢em ormaru javne rasvjete ugradeni su nosaci za topive osigurace. U iste su ugradeni
postojeci zastitni uredaji - NV topivi osiguraci koji ¢e se prema ovom projektu zadrzati, uz kontrolu
njihove u¢inkovitosti mjerenjem nakon zavrSetka radova. Ako se pokaze potrebnim prema rezultatima
mjerenja da je vrijeme isklopa u slucaju kvara duze od 1s, postojeci topivi uloSci ¢e se zamijeniti
novima manje nazivne struje.

6.2.1 Op¢ci uvjeti za nulovanje

Zastita od previsokog dodirnog napona na projektiranoj mreZzi izvedena je nulovanjem. Za pravilno
djelovanje zastite nulovanjem moraju biti ispunjeni slijedeci uvjeti:

* Osnovni uvjet nulovanja, koji mora biti ispunjen je da struja greske I, koja nastane kod potpunog
kratkog spoja faznog vodica s nul vodi¢em, bude veca ili barem jednaka isklopnoj struji [;
pripadajucéeg osiguraca.

* Impedancija petlje kratkog spoja mora udovoljiti uvjetu:

U,
Z, <
k-l

n

Strujni krugovi javne rasvjete Stieni su postoje¢im rastalnim uloSkom visokoucinskog osiguraca.
Mjerenjem treba provjeriti impedanciju petlje kvara, a prema potrebi zamijeniti postoje¢i osigurac
osiguracem manje vrijednosti.

Za uzemljenje mreze javne rasvjete koristiti ¢e se pocincana traka polazena zajedno s kabelima javne
rasvjete 1 kabelske kanalizacije na dubini cca 50-60cm. Svaki stup javne rasvjete obavezno povezati s
uzemljivacem (pocincanom trakom) pomocu vijka smjestenog u dnu stupa.

Prije stavljanja elektroinstalacije pod napon treba obavezno izmjeriti otpor uzemljenja zastitnog vodica
za dostupne vodljive dijelove.

Radni otpori kabela uzeti su pri 70° C.
Za komponente u nultom sistemu uzete su slijedece vrijednosti:

a) Kabeli R@ priblizno 4R
X0 priblizno 3X

b) Transformator R@ priblizno R
X0 priblizno 0,8X

c) Konstanta C= 0,95
d) Medufazni napon U= 400 V

J3.c.u
oS R+ TR +0X x4 3 x, )

I =
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Mjerenjem treba provjeriti impedanciju petlje kvara i prema potrebi, u dogovoru s projektantom 1

nadzornim inZenjerom, zamijeniti predvideni zastitni uredaj novim manje vrijednosti.

Ormar SRMO-JR - strujni krug 1S (od stupa 1S1 do stupa 1S21)

Dionica Duzina Presjek Tip R(Q) R, (Q) X (Q) Xo (Q)
(m) (mm2) | kabela
400kVA - - - 0,0083 | 0,0083 0,0242 | 0,01936
TS - SRMO-JR 80 50 Al 0,044 0,176 0,00656 | 0,01968
SRMO-JR - 1521 780 25 Al 1,16142 | 4,64568 | 0,06708 | 0,20124
UKUPNO - - - 1,21372 | 4,82998 | 0,09784 | 0,24028

Iz navedenih tabli¢nih proracuna proizlazi sljede¢a minimalna struja kratkog spoja po strujnim

krugovima:
Razvodni Strujni Proracunata Dozvoljeno Proracunato
vrijeme isklopa vrijeme isklopa
ormar krug Iks (A) (s) (s)
SRMO-JR 1S 90,5 A <ls <0,95s

Vremensko-strujna karakteristika I/t visokouc€inskog osiguraca gG 20A karakteristike prikazana je na

donjoj slici.

Time [s]

Current [A]

Iz vremensko-strujne karakteristike I/t visokouc¢inskog osiguraca gG 20A ocitava se vrijeme isklopa
manje od 0,95s kod pojave proraunate struje kratkog spoja od 90,5A te prema navedenom zastita

ZADOVOLJAVA.
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Ormar SRMO-JR - strujni krug 2S (od stupa 2S1 do stupa 2S14)
L. Duzina Presjek Tip
Dionica R(Q Q X(Q Xo (Q
(m) (mm2) | kabela (Q) Ro (Q) (Q) 0 (Q)
400kVA - - - 0,0083 0,0083 0,0242 0,01936
TS - SRMO-JR 80 50 Al 0,044 0,176 0,00656 | 0,01968
SRMO-JR - 2514 530 25 Al 0,78917 | 3,15668 | 0,04558 | 0,13674
UKUPNO - - - 0,84147 | 3,34098 | 0,07634 | 0,17578

Iz navedenih tabli¢nih proracuna proizlazi sljede¢a minimalna struja kratkog spoja po strujnim

krugovima:
Razvodni Strujni Proradunata Dozvoljeno Proracunato
vrijeme isklopa vrijeme isklopa
ormar krug Iks (A) (s) (s)
SRMO-JR 2S 130 A <ls <0,3s

Vremensko-strujna karakteristika I/t visokoucinskog osiguraca gG 20A karakteristike prikazana je na

donjoj slici.

Time [s]

Current [A]

Iz vremensko-strujne karakteristike I/t visokouc¢inskog osiguraca gG 20A ocitava se vrijeme isklopa
manje od 0,3s kod pojave proracunate struje kratkog spoja od 130A te prema navedenom zastita

ZADOVOLJAVA.
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6.3 PRORACUN PADA NAPONA

Proracuni pada napona, za trofazno trosilo, izvrSeni su na osnovu sljedec¢e formule:

Proracuni pada napona, za jednofazno trosilo, izvrSeni su na osnovu sljedece formule:

NPREALD Yl
A-s-U,
Gdjeje:  AU% — postotni pad napona ........................ (%)
P — SNAZA c.eeeieeiieeiie et (W)
I 121 | TS (A)
1 —duzZina ......ocovveeieee e (m)
A = VOAIVOSt...ooveeeeeeeeeeeeeeeeee e (Sm/mm?)
s —presjek vodiCa........ccoooviiiiiririnnnn, (mm?)
U, —linijskinapon..........cccceeevvvevveeeen. (V)
Us —fazninapon.........ccccovvviviceee.. (V)

IzvrSen je proracun pada napona za napojni kabel od trafostanice do priklju¢no mjernog ormara
SRMO-JR, od SRMO-JR do najudaljenije svjetiljke na 1S21 predvidene ovim projektom, ukljucivo 1
kabel u stupu, za najnepovoljniji slucaj:

.. Pad napona
Strujni - Pad napona Pad napona u
Svjetiljka Faza SRMO-JR -
krug do SRMO-JR stupu
stup 1S21
1S 1S21 L3 1,09 % 1,08 % 0,03 %

Tehnic¢kim propisom dopusten je pad napona od 3% za strujne krugove rasvjete pa proracunati ukupni

pad napona od 2,2% zadovoljava za najnepovoljniji strujni krug prema ovom projektu odnosno

svjetiljku 1S21.

6.4 PRORACUN UZEMLJENJA

Uzemljivac je izveden je trakom FeZn 30x4 mm poloZenom u rov na trasi polaganja kabela javne

rasvjete 1 kabelske kanalizacije.

Otpor uzemljenja priblizno iznosi:

2.
R, :% Gdjeje: p, = 500 Qm
1 = 1100 m

R:=0,9 Q
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Na novi uzemljivac ¢e se spojiti i postojeéi uzemljiva¢ polozen uz postojece kabele javne rasvjete te
ostali uzemljivaci poloZeni u podrucju zahvata. Po izvedenim radovima potrebno je mjeriti otpor
uzemljenja.

6.5 PRORACUN TERMICKE CVRSTOCE KABELA

Vrijeme struje kratkog spoja do grani¢ne temperature vodica/kabela racuna se prema relaciji:

Gdje je t el 28 15211 TS (s)
S —presjek vodiCa........cocoeieriirirennnn, (mm?)
I, —strujakratkog spoja.................... (A)
k  —koeficijent ovisan o vrsti kabela

Ormar SRMO-JR / strujni krug 1S

Vrijeme struje kratkog spoja do grani¢ne temperature vodica/kabela za pojedine dionice iznosi:

VRIJEME STRUJE KRATKOG SPOJA
DIONICA
S$\2 25 \*
SRMO-JR + Stup 1S21 t= (k X —) = (76 X —) = 440s
Ix 90,5

Iz tvorni¢ke karakteristike osiguraca odreduje se virtualno vrijeme (t") za izradunatu struju kratkog
spoja Ix. Za dimenzionirane osigurace dobiju se slijedece vrijednosti:

tSRMO—]R < 0,955 (ZOA)

Iz navedenog proizlazi da su zadovoljeni osnovni uvjeti zastite termicke ¢vrstoce, kao 1 selektivnost
zastitnih uredaja.

Ormar SRMO-JR / strujni krug 2S

Vrijeme struje kratkog spoja do grani¢ne temperature vodi¢a/kabela za pojedine dionice iznosi:

VRIJEME STRUJE KRATKOG SPOJA
DIONICA
S\? 2512
SRMO-JR + Stup 2514 = (k X —) = (76 X —) = 214s
I 130

Iz tvornicke karakteristike osiguraca odreduje se virtualno vrijeme (t") za izradunatu struju kratkog
spoja Ix. Za dimenzionirane osigurace dobiju se slijedece vrijednosti:

tSRMO—]R S 0,3S (ZOA)

Iz navedenog proizlazi da su zadovoljeni osnovni uvjeti zastite termicke ¢vrstoce, kao 1 selektivnost
zastitnih uredaja.
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6.6 PRORACUN RASVJETE

U prilogu se nalaze proracuni rasvjete za predmetnu cestu. Proratunima je dokazano da predlozene
svjetiljke sa svojim rasporedom zadovoljavaju sve predvidene klase rasvjete.

Proracuni su izradeni na racunalu pomocu svjetlotehnickog programa RELUX SUITE.

Proracuni rasvjete su prikazani na sljede¢im stranicama. Prema dobivenim rezultatima vidljivo je da
je zadovoljena kvaliteta cestovne rasvjetu u skladu sa klasifikacijom rasvjete prema ovom projektu.

Plocnik (Ploénik , Lijevo)

Sirina :1.50m
Udaljenostdo ceste  : 0.00 m Abs. position :7.10m
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 34m x 1.5m (12 x 3 Toéke )
Em Emin Uo Ud
15.8 Ix 9.07 Ix 0.57 0.30
P1 >=15.0 Ix >= 3,00 Ix

Plocnik (Plo¢nik , Desno)

Sirina :1.50m
Udaljenostdo ceste  : 0.00 m Abs. position :-0.00 m
Rasvijetljenosti lzragun polja: 34m x 1.5m (12 x 3 Toéke )

Em Emin Uo Ud

9.18 Ix 7.43 Ix 0.81 0.61
P3 >=7.50 Ix >=1.50 Ix

y [m]
447
347
247
120 220 320 420 520 620 x [m]

RIJEKA, OZUJAK 2021. 6-7



INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12 SOBOLI

Projekt br.
JP-14/21-1Z

™ | i ¥ £ s ¥ I ¥ i i ¥ I I
5 T L
+ + + + + + + + + + + +
E + + + + + + + + + + + +
8m : + + + * + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +* + +
Ll + + + + + + + + + + + +
| : - P i i F I ¥ ] 4
+ + + + i + + + + 1 + +
z = 34m B
Thorn
1 Tipska oznaka 1 92938336
Naziv svjetiljke : 1P 36L79 730 EWR CLO BS 3550 CL2 M60 GY-S-> [STD]
Zarulje 11 x IP36L79-730EWR 86.3 W/ 11550 Im
MyLumRow
Postavljanje svjetiliki  : Linija lijevo Faktor odrzavanja :0.90
Razmak izmedu svjetiljki 34.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svjetilika od ruba :-1.50m Nagib :0.00°
Abs. position :8.60m Razred blijestanja : D86
Potrosnja struje/km : 2538 W/km Razred jakosti svjetlosti o0 Jrs
Cesta
Sirina :7.10 m Vozne trake 12
Povrsina : R3, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1
Sjajnost lzraéun polja: 34m x 7.1m (12 x 6 Toéke )
Promatrac
2 cx=-80.00m, y=533m, z=1.50m
1 - x=-60.00m, y=1.78m, z=1.50m
Lane Lm Uo ul Tl Rei
2:(y=5.33) 0.75 cd/m? 0.54 0.68 14 0.94
1:(y=1.78)  0.84 cd/m? 0.50 0.78 9 0.79
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 34m x 7.1m (12 x 6 Togke )
Em Emin Uo Ud
13.5 Ix 7.537 Ix 0.55 0.24
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Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Mjerne povrsine
1 cesta

Em

147 Ix
4 ==10.0Ix
2 raskrizje

Em

18.0 Ix
C3 ==13.01x
3 raskrizje

Em

16.7 Ix
c3 >=15.0 Ix

Rasvijetljenosti

Rasvijetljenosti

Rasvijetljenosti

52 =3

M

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.90

lzra€un polja: 466.19m x 546.38m (184 x 216 Tocke ), Visina = 0.00m
Emin Uo uUd
6.24 Ix 042 0.18

== 0.40

|zraéun polja: 74.75m x 28.78m (28 x 14 Tocke ), Visina = 0.00m
Emin Uo Ud
8.93 Ix 0.50 0.16

== (.40

lzragun polja: 115.56m x 38.47m (28 x 14 Tocke ), Visina = 0.00m
Emin Uo Ud
G.78 Ix 0.41 0.13

== 0.40

4

4

/
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y [m]

447

347

247

| |
41 141 241 341 441 541 641 x [m]

| [ T 00
5 7.5 10 15 20 30
Rasvijetljenost [Ix]
Visina referentne povrsine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Esr :14.7 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 16.21x
Maksimalna rasvijetljenost Emax :3391x
Jednolikost Uo Emin/Esr 01 2.36 (0.42)
Jednolikost Ud Emin/Emax 01:5.44(0.18)

RIJEKA, OZUJAK 2021. 6-10



ESP INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMIJENE 12 SOBOLI

Projekt br.
JP-14/21-1Z

2.3 Rezultati izracuna, Vanjska instalacija 1

2.3.2 Pseudo boje, raskrizje (E)

y [m]
213 —

208

203 -

198

193

188

183

178

173

x [m]

I . |

75 10 15 20 30 50
Rasvijetljenost [Ix]
Visina referentne povriine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Est 18 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin :8.91x
Maksimalna rasvijetljenost Emax :55.21x
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.01(0.50)
Jednalikost Ud Emin/Emax :1:6.17 {(0.16)
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496 506 516

526

536

546

556

566

576 586

596

606 616 x[m]

5 7.5 10 15 20 30 50
Rasvijetlienost [Ix]

Visina referentne povrsine :0.00m
Srednja rasvijetljenost Esr 116.7 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin :6.8 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax :50.5 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr 11:2.47(0.41)
Jednolikost Ud Emin/Emax c1:7.45(0.13)
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2.3.4 3D sjajnost, Pogled 1

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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Gradevina:

Investitor:

Zajednicka oznaka:
Naziv projekta:
Razina projekta:
Vrsta projekta:
Broj mape:

Broj projekta:

Mjesto i datum:

INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12
SOBOLI

OPCINA CAVLE, CAVJA 31, 51219 CAVLE, OIB:
27613220645

1Z 21-21

JAVNA RASVJETA 1 EKI
IZVEDBENI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MAPA 3 0d 3

JP-14/21-1Z

RIJEKA, OZUJAK 2021.

7. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG

DOPRINOSA

U sklopu predvidenog zahvata predvida se izgradnja instalacija javne rasvjete i kabelske kanalizacije

za EKI.

Iskaz mjera obracuna prikazan je u donjim stavkama, a temeljen je iz nacrta - situacijskih prikaza u
dwg formatu (AutoCAD) i1 blok shema.

Kabelska kanalizacija za javnu rasvjetu

Kabelska kanalizacija za potrebe razvoda napajanja javne rasvjete u podrucju zahvata odnosi

se na trasu 1kV kabela koji ¢e se polagati u PVC cijevi @75mm u zemlju.

Izraun prema situaciji razvoda vanjske rasvjete u glavnom elektrotehnickom projektu —
izmjera Autocad.

Strujni krug Broj i tip kabela (Ol (érl;z)ma cyevt
1 x NAYY 4x25
1S1-18S21 u cijevi 688 m
PVC O75mm
I x NAYY 4x25
2S1-2S14 u cijevi 470 m
PVC O75mm
UKUPNO KABELSKA KANALIZACIJA: 1158 m

RIJEKA, OZUJAK 2021.
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Kabelska kanalizacija za EKI

Kabelska kanalizacija za EKI u podruc¢ju zahvata odnosi se na trasu PEHD cijevi @50mm,

PEHD cijevi @75mm i PVC cijevi @160mm koje ¢e se polagati u zemlju.

Izracun prema situaciji razvoda kabelske kanalizacije u glavnom elektrotehni¢kom projektu —

izmjera Autocad.

Konfiguracija |y ying trase | UKupna duzina
cijevi cijevi (m)
2 x O50mm 234m 468m
4 x @50mm 929m 3716m
2 x P75mm 930m 1860m
2 x @160mm 35m 70m
UKUPNO KABELSKA 6114 m
KANALIZACIJA:

U skladu sa prethodno navedenim proizlazi ukupna duljina kabelske kanalizacije prema ovom glavnom

projektu, kako slijedi:

Kabelska kanalizacija UKUPNO

1158m + 6114m

=7272m

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.

E 2304
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7-2



ESP

INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12 SOBOLI

Projekt br.
JP-14/21-1Z

Gradevina:

Investitor:

Zajednicka oznaka:
Naziv projekta:
Razina projekta:
Vrsta projekta:
Broj mape:

Broj projekta:

Mjesto i datum:

INTERNA CESTA PROIZVODNE NAMJENE 12
SOBOLI

OPCINA CAVLE, CAVJA 31, 51219 CAVLE, OIB:
27613220645

1Z 21-21
JAVNA RASVJETA I EKI
IZVEDBENI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MAPA 3 od 3

JP-14/21-1Z

RIJEKA, OZUJAK 2021.

8. PROCJENA INVESTICIJE

Radovi i materijal predvideni ovim glavnim elektrotehni¢kim projektom procjenjuju se na iznos

od 1.500.000,00 kn bez PDV-a.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
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9.1 OPCENITO

Prilikom narudzbe instalacijskog materijala, opreme i uredaja te tijekom izvodenja radova Izvodac je
duZan primjenjivati odredbe vazecih zakona i propisa.

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje elektri¢ne instalacije izvoda¢ mora obavezno
utvrditi:

- je 1i gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu sa vaze¢im propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci

- je li gradevni proizvod isporucen sa potrebnim ispravama o sukladnosti ili tehnickim dopustenjima
- je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku
- jesu li svojstva, uklju¢ivo 1 rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom

U ovom projektu, prilikom izrade ponude za izvodenje radova, obuhvacdeni su ukupni troSkovi
materijala, opreme i rada za potpuno dovrsenje cjelokupnog posla ukljucujuéi:

- nabavu i transport na gradiliSte

- spajanje 1 montazu opreme prema prilozenoj tehnickoj dokumentaciji i uputama proizvodaca, uz
koristenje kvalitetnog elektroinstalacijskog materijala uporabom kvalificirane i stru¢ne radne snage

- pregled 1 ispitivanje elektricnih instalacija te izrada potrebnih atesta o izvrSenim mjerenjima i
ispitivanjima od strane ovlastene osobe

- pustanje sustava u rad, primopredaja sustava, izrada dokumentacije izvedenog stanja i uputa za
rukovanje na hrvatskom jeziku

- grubo 1 fino ¢is¢énje prostora tijekom izvodenja i nakon izvedenih radova

Izvodac¢ radova duZan je za eventualne izmjene u toku gradenja obavijestiti Investitora i nadzornog
inZenjera.

Za svu ugradenu opremu i materijal izvodac je duzan Investitoru predati isprave o sukladnosti i ostale
dokaze kvalitete izvedenih radova 1 ugradenje opreme (pregled, ispitivanja, mjerenja i sl.).

9.2 GOSPODARENJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Radovi na gradevini u potpunosti se izvode na otvorenom terenu. Izvoditelj radova mora prije pocetka
radova izraditi plan organizacije rada na gradilistu kojim ¢e se dokazati da je uzeo u obzir sve mjere
zaStite okoliSa tijekom gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja plana od strane nadzornog
inZenjera.

Gradevinski 1 drugi otpad (opasni i neopasni) potrebno je zbrinuti sukladno propisima koji reguliraju
predmetno podrucje:

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest, NN 69/16

Nakon zavrSetka radova gradnje glavne trase, potrebno je urediti okolis$ gradilista u skladu s projektom
1 prema sljede¢em:

e ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje materijala, alata 1
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi,
za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.

e ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene
elektroenergetske prikljucke, te mjesta radova urediti, ocistiti 1 dovesti u stanje ispravnosti
kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova.
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e sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva,
kao i povrsine koje su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je
u potpunosti o€istiti 1 sanirati sva oSte¢enja nastala na tim povrSinama.

e nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno ocistiti od svega
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako
potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske
alate, opremu 1 strojeve.

e [zgradnjom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoli§ potrebno je bioloski sanirati.
Radi toga je potrebno sve nasipe i1 ostale odgovarajuée povrsine stabilizirati, osim tehnickim
mjerama i adekvatnim ozelenjivanjem autohtonim biljnim vrstama.

e prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se uklopili s prirodnim
okoliSem,

e kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu
prvobitnog stanja.

Svi navedeni radovi, kao 1 ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa ne obracunavaju se
kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje izvodac treba uracunati u jedini¢ne
cijene radova.

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti 1 odloziti na ovlaSteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za
zbrinjavanje otpadnog materijala.

9.3 GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Prilikom izvodenja radova prema ovom glavnom elektrotehnickom projektu nece nastati opasni otpad
pa se ne predvidaju niti posebne mjere zbrinjavanja.

Projektant :

Marin Luci¢, mag.ing.el.
E 2304
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KANALIZACIJE ZA EKI 40x85m
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STUP JAVNE RASVJETEh

TEMELJ STUPA 100x1100x110cm (SxDxV)

KANALIZACIJE ZA EKI 40x85m
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OS STUPA

C/ JAVNE RASVJETE

IZvOD UZEMLJIVACA

— FeZn 25x4mm NA VIJAK ZA UZEMLJENJE
min 45 N @22 N
r r
C25/30 I
7L 7L I

ARMATURA Fe @6mm

70
110
(LT
FeZn 25x4
N TTTTTT11
e
12
N 100 N
r r
PRESJEK TEMELJA
NAPOMENA:

- UZEMLJIVAC UBETONIRATI SA LIJEVE STRANE OTVORA STUPA
GLEDANO S KOLNIKA PREMA PLOCNIKU

- MIKROLOKACIJU 1ZVODA UZEMLJIVACA USKLADITI SA MIKROLOKACIJOM
VIJKA ZA UZEMLJENJE ODABRANOG TIPA STUPA

- ISPOD TEMELJA POSTAVITI PODLOZNI BETON C16/25 U DEBLJINI 10cm

80-90

100

7,5

OS TEMELJA

()/ STUPA JAVNE RASVJETE

C25/30

1ZVOD
UZEMLJIVACA

J 100 J
r r
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CRS 2A

OZNAKA ZA NARUDZBU

U slucaju narudzbe treba navesti slijedece podatke

* katalosku oznaku stupa,

 tip svjetiljike, sa nazivom proizvodaca, koja se ugraduje na stup,

« tip razvodne kutije, sa imenom proizvodaca, koja se ugraduje u
stup,

* vrstu antikorozivne zastite.

Detalj vrha stupa izraduje se prema tipu svijetilike, a maksimalna
povrsina izloZzena djelovanju vjetra na vrhu stupa iznosi 0,40 m2,

Katalogki Dimenzije - Dimesions 5 -
broj ' ' | | stupa  Masa
Catalogue Surface ke
number m. m mm._ mm m2
CRS2A-7-1 7.0 07 761 1330 263 79.5
CRS2A-7-3 7.0 0,7 1080 1590 3,35 116,0
CRS2A-8-1 80 0,7 761 1330 2,87 85,0
[crs2a-8-3 8,0 0,7 108,0 159,0 3,68 130,5 |
CRS2A-9-1 90 09 761 1330 3,44 105,0
CRS2A-9-3 90 09 108,0 159,0 4,12 139,0
CRS2A-10-1 10,0 09 761 1330 3,85 118,5
CRS2A-10-3 10,0 0,9 1080 1590 4,62 157,5

ORDER CODE

The following data shall be furnished with the order:

* Pole catalogue order code

* Type of luminaire to be mounted on the pole and name of the
manufacturer,

» Type of junction box to be installed in the pole and name of the
manufacturer,

» Type of corrosion protection

NAPOMENA:

- VIDLJIVA VISINA STUPA H=8m

- USADNI DIO U TEMELJU h=0,7m

- PROMJER STUPA U DNU @159mm

- PROMJER STUPA NA VRHU @108mm

- OTVOR (VRATA) ZA RAZDJELNICU I=500mm

- VIJAK ZA UZEMLJENJE SA LIJEVE STRANE

1
R
[
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UNUTARNJE OZICENJE STUPA

LED SVJETILJKA

NYY 3x1,5mm2 (@max 10-14mm)
SLOBODNO U STUPU

STUP JAVNE RASVJETE

1
1
N
93
1
N
93
1
N
93

ULAZ / 1ZLAZ NAPOJNOG KABELA
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ISARO PRO

THORN

DE Montageanleitung
CZ Montazni navod

EE Paigaldusjuhend

UK Installation instructions

DK Monteringsvejledning

Fl

FR Notice de montage
HU Szerelési Gtmutat6

IT
LT

Asennusohje LV Instalacijas instrukcija

PL Instrukcja montazu
Istruzioni di montaggio
Montavimo Instrukcijos

NO Monteringsanvisning

SE Installationsanvisning
RU MHCTPYKUMA MO MOHTAXY

TYPE : ISARO PRO

ISARO PRO S

ISARO PROM

 (—
e [=] ©
- ) BS -
= O
- BM -

The luminaire with clear optic should be
positioned so that prolonged staring into
the luminaire at a distance <2 m is not expected.

The light of this luminaire is not
replaceable; when the light source
reaches its end of life, the whole
lighting part shall be replaced.

CM
.
— — |
H . cM
L
¥ 9
-+ CS -
FRANCAIS SVERIGE ITALIANO
-Remplacer toute protection fissurde. -Erséitta alla sprickia skyddsplatar. -Sostituire sampre tutte le protezion]
-Les luminaires classe || doivent &re -Klass || armaturer méste installeras s& danneggiate.

installés de fagon & ce que la partie att nakna metalldelar | armaturen inte -Gli apparecchi in classe || devono essere
meétallique ne soit pas en contact avec #r i kontakt med nagon elekirisk installati in modo che le parti metalliche
linstallation électrique connectée 4 la terre. kopplad till en skyddled: non siano in contatio con apparati eletirici

N collegati a tera.
ATTENTION:Lss lurinairse cinsss | VARNING:Kass | armaturer maste vara ATTENZIONE: Gii apparecchi in class |
doivent 8tre reliés 4 Ia terre. jordade. devono essere collegati a terra.
<o ||_.|m|na|re_ '°'?°"°"‘° & une tension -Denna armatur fungerar med higspénning -Questo apparecchio funziona a tensione

"Dm'".ah aul d.m éire m”m.amnl som miste vara franslagen fore ingripande nominale,quesia deve essere interrotia

toute intervention sur lappareilage. X | driftdonen. prima di ogni intervento sul gruppo di

'&mm"xm!::niﬁ ::Q::F"Lﬁ‘am"a- -Alla dindringar | denna armatur dr frbjuden. alimentazione.

aux objets éclairés définie par ce sigle. “Ogni modifica dell apparechio & proibita.

(o
ENGLISH DEUTSCH SUOMI

-Replace any cracked protective shield, -Ersetze jede gebrochene Schutzscheibe. Rikkooniy i vail

-Class Il luminaires must be installed so -Schutzklasse Il Leuchten miissen so vilittmésti uulsen vastaavaan.
that exposed metal work of the luminaire installiert werden,daf beriihrbare -Asar n
is not in contact with any part of the Metaliteile nich mit einem,an dem on i johdon ja
electrical installation connected fo a Schutzleiter angeschlossenen Teil der iosien valinen
protective conductor. ebekirischen Installafion in Kontakt eristettiva.

WARNING:Class | luminaires must be kommen kénnen. VAROITUS: Sucjausiuckan | valaisin

earthed. ACHTUNG: Schutzklasse | Leuchten téytyy maadoittaa.

-This luminaire operates at mains voltage miissen geerdet sein. -Verkkojénnite on kytkettéva pois ennen
which must be switched off before -Diese Leuchte wird mit Netzspannung valaisimen huolictoimenpiteita.
intervention in control gear. betrieben.Bevor Eingriffe am -Valaisimen rakennetta el saa muuttaa.

-Any modification to this luminaire is forbidden. Vorschaltgerit vorgenommen werden

-Lighted objects nearer than the minimal sowie vor Wartung und Installation, ist die
distance in the Is forbidden. g

q____mE ~Jede Anderung an dieser Leuchie ist verboten.
96369411 PC 08/2018
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ISARO PRO
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A |BS|BM|CS|CM| H |H1|H2 @(kg) ®(kg) SCx (m?) | SCx (m?)
G | 224 | 571|718 | - - |14 417|723 - - 0,054 0,066
F 224 | 571|718 | 617 | 764 |240 | - | - | 53 | 75 | 0054 | 0,066
=™ | 224 | 571|718 | 645 [ 792 |131| - | - | 52 | 74 | 0054 | 0,066
éﬂ 224 | 571|718 | - | - | - [133]|723| - - 0054 | 0,066
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MONTAZNI ZDENAC, TIP MZ D1/125 kN

Sastavni elementi:

Unutarnje dimenzije zdenca:
Dozvoljeno opterecenje:
Masa:

Ugradnja:

Primjena:

- donji element, tip D1

- gornji element, tip D1

- poklopac komplet tip D1/125

- uvodna ploca, tip G 110/50 - 4/4, 2 kom
- uvodna ploé¢a, tip S 110/50 - 2/4, 2 kom

- 92x 62 x 72 cm (Sirina x duzina visina)
-125kN

-900 kg

- u pjesacki hodnik i zelenu povrsinu

- prolaz TK kabela u glavhom smjeru DTK do 150x
- razvod TK kabela u sporedni smjer DTK do 50x4
- spajanje TK kabela do 50x4
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PRESJEK KABELSKOG ROVA ZA POLAGANJE KABELA

Lo N

NAZIVNOG NAPONA U/U=1 kV

dimenzije su u cm

30

80

— FIND USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
— KABEL UW/U = 0,6/1 kV
— MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA

— UZEMLJIVAE (FeZn 30x4mm ili Cu 50mm?21

NABIJENA ZEMLJA 1Z |SKOPA

— UPDZORAVAJUCA TRAKA

PARALELNO VODENJE |

L
.
.
-
-

PRIBLIZAVANJE

ENERGETSKIH KABELA

I KANALIZACIJE

dimenzije su u cm

80

60

d>=150cm za kanale vece ili jedncke @60/90cm

d>=50cm za monje kanalizacione cijevi il kucne prikljuske

~No s w Ny —
|

KANALIZACIJSKA CIJEV
ENERGETSKI KABEL

90

FIND USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA

UZEMLJIVAC
UPDZORAVAJUCA TRAKA
NABIJENA ZEMLJA 1Z ISKOPA

d>=30cm

za h>=80cm polazu se koo mehanicka zastita TPE cijevi 2160 ili

za h<80cm polazu se koo mehanicka zastita Fe cijevi 2150

W~ U~ —

u sloju od S5ecm mrsavog betona

U sloju od Sem mrsaveg betona

KANALIZACIJSKA CIJEV

BETON C8/10

TPE ILI Fe CIJEV 2110mm

ENERGETSKI KABEL

FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
DODATNO MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
UPOZORAVAJUCA TRAKA

NABIJENA ZEMLJA 1Z ISKOPA

PARALELNO VOPENJE |
ENERGETSKIH KABELA |

d>=50cm za magistralne cjevovode

d>=30cm za prikljuere cjevovode

d<50cm
d<30em
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KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA
~ KABEL IZNAD VODOVODA .
| 7
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? | s
I
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za magistralne cjevovode

za prikljucne cjevovode

VODOVODNA CIJEV

SLOJ MRSAVOG BETONA MB7 (cca Scm)

PVC ILI TPE ZASTITNA CIJEV £110mm

KABEL

FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
DODATNO MEHANICKO—UPOZORAVAJUCA ZASTITA
UPOZORAVAJUCA TRAKA

NABIJENA ZEMLJA 1Z ISKOPA

PRIBLIZAVANJE
PLINOVODA

100 i 100

200mm

PRESJEK KABELSKOG ROVA NA PRIJELAZU PROMETNICE KRIZANJE ENEREGETSKIH KABELA | TELEFONSKIH INSTALACIJA PARALELNO VODENJE | PRIBLIZAVANJE
dimenzije su u cm KABELA JAVNE RASVJETE S VODOVODOM
7 @) BEZ DODATNE ZASTITE
dimenzije su u em
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v 4 |
. d>-0,5m za kabele nopona TkV < WU <= 35kV //_
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4 b) Uz DODATNU ZASTITU TELEFONSKI KABEL /2_
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PVC CIJEV
8
l— 4 —300m Fa CIJEV #20cm
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Rmin>=150cm za magistraline cjevovode
9 r g r 5 Rmrn>:50cmkzuim:;epv::ﬁd;kzzeg tloka te zo
~50
| — ENERGETSKI KABEL
2 = FIND USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK
E%Bﬁggfs‘ KABEL 3 — MEHANICKO-UPOZORAVAJUA ZASTITA
! MRSAVI BETON MB7 4 — UZEMLJIVAC (AKO POSTOJI)
> TPE 11l PVC CIJEVI 5 — NABIJENA ZEMLJA 1Z ISKGPA
6 — UPDZORAVAJUCA TRAKA
3 UZEMLJIVAC ( FeZn f1li Cu ) 7 — ZDENAC VODDVODA
. 8 — VODOVODNA CIJEV
4 UPOZORAVAJUCA TRAKA
5 NABIJENI SLOJ SLJUNKA ili KRUPNIJEG PIJESKA
6 BETON C12/15 (SLOJ DEBLJINE 9—15cm)
7 ASFALT (SLOJ DEBLJINE 3—6em)
8 KABEL WU = 0,6/1 kV — J.R.
R REZERVNA CIJEV
KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | PLINOVODA
KABEL [SPOD PLINOVODA
dimenzije su u cm
KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | KANALIZACIJE
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dimenzije su u em
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Rmin>=150cm za mogistralne cjevovede

p>4 bara

Rripy

Rmin>=50em za plinovade p<=4 bara i kudne prikljuske
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d250cm za magistralni plinovod > bez zastitne cijevi za kabel
d230cm za prikljueni plinovod

d<S0em 2o magistralni plinoved — 2 zastitny cijevi 2o kobe!
d<30em za prikljueni plinovad

1 — PLINOVOD

2 - UPOZORAVAJUCA TRAKA

3 — DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUCA ZASTITA

4 - SLOJ MRSAVOG BETONA MB7 (cca 5 cm)

5 - PVC ili TPE ZASTITNA CIJEV KABELA

6 - FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

7 — KABEL

ENERGETSKI KABEL

FINO USITNJENA ZEMLJA ILI PIJESAK

DODATNA MEHANICKO-UPOZORAVAJUA ZASTITA
UZEMLJIVAC (AKQ POSTOJI)

NABIJENA ZEMLJA

UPOZORAVAJUCA TRAKA

ISKOPANA  ZEMLJA
PLINOVOD

4@2\\\\\

dimenzije su u cm

T bez zostitne cijevi za kabel

Tz zastitnu cijev za kabel

VODENJA KABELA S DRUGIM OBJEKTIMA

BUSENJE ILI PROBIJANJE

dimenzije su u om

TEMELJ ZGRADE

d>=-60

POVRSINSKI ISKDP U PODRUCJU
KORJENJA (SAMO RUCNO)

KABEL PDLDZEN U
ZASTITNIM GIJEVIMA

KABEL U ZASTITNIM CIJEVIMA POSTAVLJENIM

BUSENJEM ILI PRDBIJANJEM

PRESJEK KABELSKOG ROVA ZA POLAGANJE KABELA

NAZIVNIH NAPONA U/U=0,6/1 kV |

U/U=12/20 kV U ZAJEDNICKI
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70
1 KABEL. U/U = 0,671 kV |
KABEL. U/U = 12/20 kV
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MEHANICKO—-UPOZORAVAJUCA ZASTITA
UZEMLJIVAC (AKO POSTOJI)
NABIJENA ZEMLJA 1Z ISKOPA
UPOZORAVAJUCA TRAKA
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PVC CIJEV #110mm
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DETALJ ROVA U PLOCNIKU

i
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LEGENDA:

- UPOZORAVAJUCA PVC TRAKA

- TRAKA UZEMLJIVACA / FeZn 30x4mm

- ZAVRSNI SLOJ

- PROBRANI MATERIJAL 1Z ISKOPA

- PJESCANA OBLOGA GRANULACIJE 0-4

- 1kV KABEL JAVNE RASVJETE U CIJEVI

- ZAMJENSKI MATERIJAL (JALOVINA, TAMPON)
- PEHD CIJEV @50mm ZA EKI

- PEHD CIJEV @110mm ZA EKI
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NAPOEMNA:

- SVE MJERE SU U cm
- CRTEZ NIJE U MJERILU

DETALJ ROVA U KOLNIKU
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